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Stadtentwässerung Lüdenscheid Harscheid AöR

19385A, 001- 
Blatt 1 von 1, gedruckt am: 22.10.2019, 10:56:16 (GeoDIN)

Bebauungsplan 568, Hintere Parkstraße
- Hydrogeologische Untersuchung und Beurteilung der
Versickerungsmöglichkeit von Niederschlagswasser -
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Bearb. Nr.:   B9/19385

Mu = Mutterboden

U, u = Schluff, schluffig

fS, fs = Feinsand, feinsandig

A = Aufschüttung

S, s = Sand, sandig

f-mS = Fein- bis Mittelsand

G-S = Kiessand

G, g = Kies, kiesig

X, x = Steine, steinig

F, o = Faulschlamm, organisch

h = humos

l = lehmig

Mst = Mergelstein

Mg = Geschiebemergel

LG = Geschiebelehm

t = tonig

k = kalkhaltig

Tst = Tonstein

( ), (( )) = verwittert, stark verwittert

EP 2
3,20 - 3,40

Probenentnahme
(EP = Einzelprobe, DP = Doppelprobe,
SP = Sonderprobe) aus 3,20 m bis 3,40 m
unter Gelände

P 2
9,50 - 9,80 Kernprobenentnahme aus 9,50 m bis 9,80 m

unter Gelände

2,50 GW
15.10.2000

Grundwasser am 15.10.2000 in 2,50 m
unter Gelände angebohrt

(
)

(
)

(
)

(
)

(
)

(
)

nass
Vernässungszone oberhalb
des Grundwassers

Auffälligkeit (Geruch, Farbe)

geklüftet steif

rechts des Bohrprofils

halbfest breiig

weichfest

4,00 GW
15.10.2000, 3h

Grundwasser nach Beendigung der Bohrung
oder bei Änderung des Wasserspiegels
nach seinem Antreffen jeweils mit
der Zeitdifferenz in Stunden (3h)
nach Einstellen oder Ruhen der Bohrarbeiten

Spülwasserverlust

gekernte Strecke
(Einfachkernrohr)

gekernte Strecke 
(Doppelkernrohr / Seilkernrohr)

links des Bohrprofils

12,50 GW
15.10.2000

Ruhewasserstand am 15.10.2000 in
einem ausgebauten Bohrloch

5,80 GW
15.10.2000, 10h

Grundwasser in 7,30 m unter Gelände 
angebohrt
Anstieg des Wassers bis 5,80 m unter
Gelände nach 10 Stunden

7,30

1,50 SW
- 2,50 m

Schichtenwasser von 1,50 m bis 2,50 m
unter Gelände

*)  reduzierter Spitzenquerschnitt 10 cm² statt 15 cm²
    Gestängeaußendurchmesser 22 mm statt 32 mm

= Streichen (hier SW - NE) und Fallen (hier 25° nach SE) von Trennfläche

mittelschwere
Sonde (DPM*)
30 kg
50 cm
10 cm²

45
° /

 2
5°

Rammsonden

leichte
Sonde (DPL)
10 kg
50 cm
10 cm²

schwere
Sonde (DPH)
50 kg
50 cm
15 cm²

(EN ISO 22476-2)     n     = Schlagzahl / 10 cm Eindringtiefe
10

Bärgewicht
Fallhöhe
Spitzenquerschnitt

Ahlenberg Ingenieure GmbH . Am Ossenbrink 40 . 58313 Herdecke
Tel: 02330/8009-0 . Fax: -80 . E-Mail: info@ahlenberg.de . www.ahlenberg.de

BS
B
BK
RKS
KRB
Sch

= Sondierbohrung
= Bohrung
= Bohrung mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben
= Rammkernsondierung
= Kleinrammbohrung
= Schurf



A, Mu
u, s¯, o¯, Wurzelreste, dunkelbraun

0,00

0,10

A?, G-S, u¯, g = ((Tst)), braun

0,60

A?, ((Tst)), braun

0,900,90

0,00

-0,25

-0,50

-0,75

SCH 1

0,00 m

Stadtentwässerung Lüdenscheid Herscheid AöR

Bearb. Nr.:   B9/19385

Ansatzhöhe: 0,00 / 
 Endteufe: 0,90

0 / 0
(Rechts- / Hochwert)
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Ahlenberg Ingenieure GmbH . Am Ossenbrink 40 . 58313 Herdecke
Tel: 02330/8009-0 . Fax: -80 . E-Mail: info@ahlenberg.de . www.ahlenberg.de



A, Asche, Wurzelreste, rot0,00

0,10 A, Schotter, grau

0,20

A?, G-S, u', g = Tst, braun

0,80

A?, ((Tst)) stückig, braun

1,401,40

0,00

-0,25

-0,50

-0,75

-1,00

-1,25

SCH 2

0,00 m

Stadtentwässerung Lüdenscheid Herscheid AöR

Bearb. Nr.:   B9/19385

Ansatzhöhe: 0,00 / 
 Endteufe: 1,40

0 / 0
(Rechts- / Hochwert)
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Ahlenberg Ingenieure GmbH . Am Ossenbrink 40 . 58313 Herdecke
Tel: 02330/8009-0 . Fax: -80 . E-Mail: info@ahlenberg.de . www.ahlenberg.de



A, Asche, Wurzelreste, rot0,00

0,10
A, Schotter, grau

0,30

A?, G-S, u', g = Tst, braun

0,70

((Tst)) stückig, braun

1,001,00

0,00

-0,25

-0,50

-0,75

-1,00

SCH 3

0,00 m

Stadtentwässerung Lüdenscheid Herscheid AöR

Bearb. Nr.:   B9/19385

Ansatzhöhe: 0,00 / 
 Endteufe: 1,00

0 / 0
(Rechts- / Hochwert)
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Ahlenberg Ingenieure GmbH . Am Ossenbrink 40 . 58313 Herdecke
Tel: 02330/8009-0 . Fax: -80 . E-Mail: info@ahlenberg.de . www.ahlenberg.de



A, Asche, Wurzelreste, rot0,00

0,10
A, Schotter, grau

0,30

A?, ((Tst)) stückig, braun

0,900,90

0,00

-0,25

-0,50

-0,75

SCH 4

0,00 m

Stadtentwässerung Lüdenscheid Herscheid AöR

Bearb. Nr.:   B9/19385

Ansatzhöhe: 0,00 / 
 Endteufe: 0,90

0 / 0
(Rechts- / Hochwert)
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Ahlenberg Ingenieure GmbH . Am Ossenbrink 40 . 58313 Herdecke
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A, Mu
u, fs, h', Wurzelreste, dunkelbraun

0,00

0,20

G-S, u', g = ((Tst)), braun

0,60

((Tst)), braun

1,001,00

0,00

-0,25

-0,50

-0,75

-1,00

SCH 5

0,00 m

Stadtentwässerung Lüdenscheid Herscheid AöR

Bearb. Nr.:   B9/19385

Ansatzhöhe: 0,00 / 
 Endteufe: 1,00

0 / 0
(Rechts- / Hochwert)
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Bebauungsplan 568, Hintere Parkstraße
- Hydrogeologische Untersuchung und Beurteilung der
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Stadtentwässerungsbetrieb Lüdenscheid Herscheid AöR

B-Plan 568 Hintere Parkstraße

Hydrogeologische Untersuchung / Beurteilung

der Versickerung von Niederschlagswasser

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Bearb.-Nr. B9/19385

Anlage 3.1

1

SCH 1 Schurf-Grundfläche:

0,90 Länge [m]: 1,00

1,00 Breite [m]: 0,60

1,80

Zeit seit 

Versuchs-

beginn

[s]

Wasser-

höhe

[cm]

Darstellung des Sickerweges:

0 12,00       

60 12,00       

97 11,50       

180 11,00       

240 8,00         

300 8,00         

600 6,00         

1.200 3,00         

1.800 2,00         

Bemerkungen:

8,0E-06
Resultierender kf-Wert 

[m/s]:

In der Schurfsohle 

anstehender Boden:
Tst, stark verwittertVersuch-Nr.:

Schurf:

Versickerungsebene [m u. GOK]:

Abstand Schurfsohle - GW 

(Annahme) [m u. GOK]:

Quelle: Arbeitsblatt DWA-A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von 

Niederschlagswasser“ (Deutsche Vereinigung für Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall, April 

2005)

 ---

4,61E-05

2,09E-05

1,84E-04

 ---

8,16E-06

i(DWA-A138,Formel 5) für gemittelte 

Wasserhöhe im Schurf [m/s]

2,69E-05

2,24E-05

kf mit 

i(DWA-A138-Formel 5)

[m/s]
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Stadtentwässerungsbetrieb Lüdenscheid Herscheid AöR

B-Plan 568 Hintere Parkstraße

Hydrogeologische Untersuchung / Beurteilung

der Versickerung von Niederschlagswasser

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Bearb.-Nr. B9/19385

Anlage 3.2

2

SCH 2 Schurf-Grundfläche:

1,40 Länge [m]: 1,80

1,00 Breite [m]: 0,60

1,83

Zeit seit 

Versuchs-

beginn

[s]

Wasser-

höhe

[cm]

Darstellung des Sickerweges:

0 18,00       

30 15,00       

90 9,00         

120 8,00         

150 5,00         

180 3,00         

Bemerkungen:

1,0E-04
Resultierender kf-Wert 

[m/s]:

In der Schurfsohle 

anstehender Boden:
Tst, stark verwittert, stückigVersuch-Nr.:

Schurf:

Versickerungsebene [m u. GOK]:

Abstand Schurfsohle - GW 

(Annahme) [m u. GOK]:

Quelle: Arbeitsblatt DWA-A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von 

Niederschlagswasser“ (Deutsche Vereinigung für Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall, April 

2005)

3,16E-04

3,57E-04

1,32E-04

4,24E-04

3,10E-04

i(DWA-A138,Formel 5) für gemittelte 

Wasserhöhe im Schurf [m/s]

kf mit 

i(DWA-A138-Formel 5)

[m/s]
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Stadtentwässerungsbetrieb Lüdenscheid Herscheid AöR

B-Plan 568 Hintere Parkstraße

Hydrogeologische Untersuchung / Beurteilung

der Versickerung von Niederschlagswasser

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Bearb.-Nr. B9/19385

Anlage 3.3

3

SCH 3 Schurf-Grundfläche:

1,00 Länge [m]: 1,10

1,00 Breite [m]: 0,65

1,82

Zeit seit 

Versuchs-

beginn

[s]

Wasser-

höhe

[cm]

Darstellung des Sickerweges:

0 20,00       

30 12,00       

90 8,00         

120 7,00         

150 5,00         

180 4,00         

Bemerkungen:

i(DWA-A138,Formel 5) für gemittelte 

Wasserhöhe im Schurf [m/s]

kf mit 

i(DWA-A138-Formel 5)

[m/s]

Abstand Schurfsohle - GW 

(Annahme) [m u. GOK]:

Quelle: Arbeitsblatt DWA-A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von 

Niederschlagswasser“ (Deutsche Vereinigung für Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall, April 

2005)

8,20E-04

2,45E-04

1,34E-04

2,83E-04

1,50E-04

1,0E-04
Resultierender kf-Wert 

[m/s]:

In der Schurfsohle 

anstehender Boden:
Tst, stark verwittert, stückigVersuch-Nr.:

Schurf:

Versickerungsebene [m u. GOK]:
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Stadtentwässerungsbetrieb Lüdenscheid Herscheid AöR

B-Plan 568 Hintere Parkstraße

Hydrogeologische Untersuchung / Beurteilung

der Versickerung von Niederschlagswasser

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Bearb.-Nr. B9/19385

Anlage 3.4

4

SCH 4 Schurf-Grundfläche:

0,90 Länge [m]: 0,90

1,00 Breite [m]: 0,60

1,89

Zeit seit 

Versuchs-

beginn

[s]

Wasser-

höhe

[cm]

Darstellung des Sickerweges:

0 27,00       

30 26,00       

90 25,00       

120 23,00       

150 18,00       

180 17,00       

210 16,00       

240 16,00       

270 15,00       

300 15,00       

360 14,00       

420 13,00       

480 13,00       

540 12,00       

600 10,00       

1.200 6,00         

Bemerkungen:

1,09E-04

2,44E-05

9,46E-05

 ---

5,20E-05

i(DWA-A138,Formel 5) für gemittelte 

Wasserhöhe im Schurf [m/s]

 ---

kf mit 

i(DWA-A138-Formel 5)

[m/s]

9,19E-05

0,00E+00

4,88E-05

Abstand Schurfsohle - GW 

(Annahme) [m u. GOK]:

Quelle: Arbeitsblatt DWA-A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von 

Niederschlagswasser“ (Deutsche Vereinigung für Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall, April 

2005)

7,12E-05

3,64E-05

1,51E-04

4,12E-04

8,93E-05

5,03E-05

2,0E-05
Resultierender kf-Wert 

[m/s]:

In der Schurfsohle 

anstehender Boden:
Tst, stark verwittert, stückigVersuch-Nr.:

Schurf:

Versickerungsebene [m u. GOK]:
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Stadtentwässerungsbetrieb Lüdenscheid Herscheid AöR

B-Plan 568 Hintere Parkstraße

Hydrogeologische Untersuchung / Beurteilung

der Versickerung von Niederschlagswasser

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Bearb.-Nr. B9/19385

Anlage 3.5

5

SCH 5 Schurf-Grundfläche:

1,00 Länge [m]: 1,10

1,00 Breite [m]: 0,50

1,83

Zeit seit 

Versuchs-

beginn

[s]

Wasser-

höhe

[cm]

Darstellung des Sickerweges:

0 20,00       

30 15,00       

90 12,00       

120 9,00         

150 8,00         

180 6,00         

210 5,00         

240 2,00         

Bemerkungen:

1,0E-04
Resultierender kf-Wert 

[m/s]:

In der Schurfsohle 

anstehender Boden:
Tst, stark verwittertVersuch-Nr.:

Schurf:

Versickerungsebene [m u. GOK]:

Abstand Schurfsohle - GW 

(Annahme) [m u. GOK]:

Quelle: Arbeitsblatt DWA-A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von 

Niederschlagswasser“ (Deutsche Vereinigung für Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall, April 

2005)

4,52E-04

1,53E-04

3,40E-04

1,22E-04

2,59E-04

i(DWA-A138,Formel 5) für gemittelte 

Wasserhöhe im Schurf [m/s]

4,55E-04

kf mit 

i(DWA-A138-Formel 5)

[m/s]

1,38E-04
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Arbeitsblatt DWA-A 138

A138-XP

Seite 1  

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40

58313 Herdecke

Lizenznr.: 400-0706-0235

Version 2006

Dimensionierung von VersickerungsanlagenDeutsche Vereingung für Wasserwirtschaft,

Abwasser und Abfall e.V.

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 568 "Hintere Parkstraße", Lüdenscheid

Bearbeiter: Les (Bearb.-Nr. B9/19385)

Bemerkung: Anlage 4.1  (Bebaute Fläche 150 m²)

Datum: 23.10.2019

Angeschlossene Flächen

Nr.
angeschlossene
Teilfläche A_E

[m²]

mittlerer Abfluss-
beiwert Psi,m

[-]

undurchlässige
Fläche A_u

[m²]
Beschreibung

der Fläche

1 150,00 1,00 150,00 Dachfläche
2 40,00 0,50 20,00 Carport (Flachdach, begrünt)
3

4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Gesamt 190,00 0,89 170,00

Risikomaß

Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2
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Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40

58313 Herdecke

Lizenznr.: 400-0706-0235

Version 2006

Dimensionierung von VersickerungsanlagenDeutsche Vereingung für Wasserwirtschaft,

Abwasser und Abfall e.V.

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 568 "Hintere Parkstraße", Lüdenscheid

Bearbeiter: Les (Bearb.-Nr. B9/19385)

Bemerkung: Anlage 4.1  (Bebaute Fläche 150 m²)

Datum: 23.10.2019

Eingangsdaten
angeschlossene undurchlässige Fläche
Höhe der Rigole

Breite der Rigole
Drosselabfluss

Speicherkoeffizient des Füllmaterials
wassergesättigte Bodendurchlässigkeit
Innendurchmesser des Rohres

Aussendurchmesser des Rohres
Wasseraustrittsfläche

Anzahl der Rohre
Niederschlagsbelastung

Zuschlagsfaktor

A_u
h

b
Q_Dr

s_R
k_f
d_i

d_a
A_Austritt

i
Station
n

f_z

m²
m

m
l/s

 
m/s
m

m
cm²/m

1/a

170
1,3

1,5
0

0,30
0,00001

0,20

0,24
150

1
Luedenscheid

0.2

1,2

Bemessung der Versickerungsrigole

Gesamtspeicherkoeffizient

erforderliche Rigolenlänge

effektives Rigolenspeichervolumen

Nachweis des ausreichenden Wasseraustritts

rechnerische Entleerungszeit

s_RR = 0,31

l = 10,0 m

V = 6,0 m³

Q_Austritt = 15,0 l/s > Q_zu = 3,4 l/s

t_E = 15,6 h

Erforderliche Größe der Anlage
D r_D(n) l

[min] [l/(s·ha)] [m]

5 310,5 3,1

10 231,2 4,6

15 189,1 5,6

20 161,5 6,4

30 126,8 7,4

45 97,4 8,4

60 80,0 9,0

90 58,0 9,5

120 46,2 9,7

180 33,6 10,0

240 26,8 10,0

360 19,6 9,8

540 14,3 9,3

720 11,5 8,7

1080 8,4 7,7

1440 6,8 7,0

2880 4,7 5,8

4320 3,7 5,0
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Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40

58313 Herdecke

Lizenznr.: 400-0706-0235

Version 2006

Dimensionierung von VersickerungsanlagenDeutsche Vereingung für Wasserwirtschaft,

Abwasser und Abfall e.V.

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 568 "Hintere Parkstraße", Lüdenscheid

Bearbeiter: Les (Bearb.-Nr. B9/19385)

Bemerkung: Anlage 4.2  (Bebaute Fläche 150 m²)

Datum: 23.10.2019

Angeschlossene Flächen

Nr.
angeschlossene
Teilfläche A_E

[m²]

mittlerer Abfluss-
beiwert Psi,m

[-]

undurchlässige
Fläche A_u

[m²]
Beschreibung

der Fläche

1 150,00 1,00 150,00 Dachfläche
2 40,00 0,50 20,00 Carport (Flachdach, begrünt)
3

4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Gesamt 190,00 0,89 170,00

Risikomaß

Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2
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Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40

58313 Herdecke

Lizenznr.: 400-0706-0235

Version 2006

Dimensionierung von VersickerungsanlagenDeutsche Vereingung für Wasserwirtschaft,

Abwasser und Abfall e.V.

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 568 "Hintere Parkstraße", Lüdenscheid

Bearbeiter: Les (Bearb.-Nr. B9/19385)

Bemerkung: Anlage 4.2  (Bebaute Fläche 150 m²)

Datum: 23.10.2019

Eingangsdaten
angeschlossene undurchlässige Fläche
Höhe der Rigole

Breite der Rigole
Drosselabfluss

Speicherkoeffizient des Füllmaterials
wassergesättigte Bodendurchlässigkeit
Innendurchmesser des Rohres

Aussendurchmesser des Rohres
Wasseraustrittsfläche

Anzahl der Rohre
Niederschlagsbelastung

Zuschlagsfaktor

A_u
h

b
Q_Dr

s_R
k_f
d_i

d_a
A_Austritt

i
Station
n

f_z

m²
m

m
l/s

 
m/s
m

m
cm²/m

1/a

170
1,3

1
0

0,30
0,00001

0,20

0,24
150

1
Luedenscheid

0.2

1,2

Bemessung der Versickerungsrigole

Gesamtspeicherkoeffizient

erforderliche Rigolenlänge

effektives Rigolenspeichervolumen

Nachweis des ausreichenden Wasseraustritts

rechnerische Entleerungszeit

s_RR = 0,31

l = 14,4 m

V = 5,9 m³

Q_Austritt = 21,5 l/s > Q_zu = 3,4 l/s

t_E = 13,8 h

Erforderliche Größe der Anlage
D r_D(n) l

[min] [l/(s·ha)] [m]

5 310,5 4,6

10 231,2 6,8

15 189,1 8,3

20 161,5 9,4

30 126,8 10,9

45 97,4 12,3

60 80,0 13,2

90 58,0 13,8

120 46,2 14,1

180 33,6 14,4

240 26,8 14,3

360 19,6 13,9

540 14,3 13,0

720 11,5 12,1

1080 8,4 10,6

1440 6,8 9,5

2880 4,7 7,8

4320 3,7 6,6
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Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40

58313 Herdecke

Lizenznr.: 400-0706-0235

Version 2006

Dimensionierung von VersickerungsanlagenDeutsche Vereingung für Wasserwirtschaft,

Abwasser und Abfall e.V.

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 568 "Hintere Parkstraße", Lüdenscheid

Bearbeiter: Les (Bearb.-Nr. B9/19385)

Bemerkung: Anlage 4.3 (Bebaute Fläche 130 m²)

Datum: 23.10.2019

Angeschlossene Flächen

Nr.
angeschlossene
Teilfläche A_E

[m²]

mittlerer Abfluss-
beiwert Psi,m

[-]

undurchlässige
Fläche A_u

[m²]
Beschreibung

der Fläche

1 130,00 1,00 130,00 Dachfläche
2 40,00 0,50 20,00 Carport (Flachdach, begrünt)
3

4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Gesamt 170,00 0,89 150,00

Risikomaß

Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2
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Ahlenberg Ingenieure GmbH

Am Ossenbrink 40

58313 Herdecke

Lizenznr.: 400-0706-0235

Version 2006

Dimensionierung von VersickerungsanlagenDeutsche Vereingung für Wasserwirtschaft,

Abwasser und Abfall e.V.

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 568 "Hintere Parkstraße", Lüdenscheid

Bearbeiter: Les (Bearb.-Nr. B9/19385)

Bemerkung: Anlage 4.3 (Bebaute Fläche 130 m²)

Datum: 23.10.2019

Eingangsdaten
angeschlossene undurchlässige Fläche
Höhe der Rigole

Breite der Rigole
Drosselabfluss

Speicherkoeffizient des Füllmaterials
wassergesättigte Bodendurchlässigkeit
Innendurchmesser des Rohres

Aussendurchmesser des Rohres
Wasseraustrittsfläche

Anzahl der Rohre
Niederschlagsbelastung

Zuschlagsfaktor

A_u
h

b
Q_Dr

s_R
k_f
d_i

d_a
A_Austritt

i
Station
n

f_z

m²
m

m
l/s

 
m/s
m

m
cm²/m

1/a

150
1,3

1,75
0

0,30
0,00001

0,20

0,24
150

1
Luedenscheid

0.2

1,2

Bemessung der Versickerungsrigole

Gesamtspeicherkoeffizient

erforderliche Rigolenlänge

effektives Rigolenspeichervolumen

Nachweis des ausreichenden Wasseraustritts

rechnerische Entleerungszeit

s_RR = 0,31

l = 7,6 m

V = 5,4 m³

Q_Austritt = 11,5 l/s > Q_zu = 3,0 l/s

t_E = 16,2 h

Erforderliche Größe der Anlage
D r_D(n) l

[min] [l/(s·ha)] [m]

5 310,5 2,4

10 231,2 3,5

15 189,1 4,3

20 161,5 4,9

30 126,8 5,7

45 97,4 6,4

60 80,0 6,9

90 58,0 7,2

120 46,2 7,4

180 33,6 7,6

240 26,8 7,6

360 19,6 7,5

540 14,3 7,1

720 11,5 6,8

1080 8,4 6,0

1440 6,8 5,4

2880 4,7 4,6

4320 3,7 3,9
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