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Allgemeine Angaben und Aufgabenstellung

Beweisbeschluss vom 25.03.2015

Gemal Beweisbeschluss des Landgerichts Hagen vom 25.03.2015, Geschéfts-Nr. 10 OH
1/15, Seite 22 ff. d. A., soll das Sachverstidndigengutachten die folgenden Fragen
beantworten:

a) Bestehen Kontaminationen im Bereich des Gebéudes ,Am Neuen Haus 7, Liidenscheid”,
bezogen auf die Gebé&udeteile, insbesondere Wénde und Boden des Gebdudes sowie
bezogen auf den Grundbesitz, auf dem das Gebéude aufsteht, und in den angrenzenden
Grundbesitzfidchen, gelegen im Bereich der Flurstiicke 354, 6 und 7 der Flur 11, Gemarkung
Liidenscheid-Stadt?

b) Kann festgestellt werden, ob die Kontaminationen insgesamt oder zum Teil verursacht
worden sind durch den von der Antragsgegnerin im Hause ,Am Neuen Haus 7, Liidenscheid"”
betriebenen Galvanikbetrieb, wobei davon auszugehen ist, dass der von der Antragsgegnerin
betriebene Galvanikbetrieb in dem im beigefiigten Lageplan — Anlage 1 b — gelb umrandeten
Bereich seit 1975 stattgefunden hat und noch immer stattfindet, wéhrend bis 1973 in dem im
beigefiigten Lageplan — Anlage 1 a — rot umrandeten Bereich von den Vornutzern bzw.
damaligen Eigentiimern eine Beizerei betrieben wurde?

Soweit Kontaminationen in den zu Ziff. a) vorgenannten Bereichen festgestellt werden
kénnen, verursacht durch einen Galvanikbetrieb, allerdings nicht festgestellt werden kann,
dass diese Kontaminationen allein durch den von der Antragsgegnerin betriebenen
Galvanikbetrieb verursacht worden sind, soll festgestellt werden, in welchem Betrieb des
vorgenannten Grundbesitzes und in welchem Ausmal3 die Kontaminationen aufgrund des
Galvanikbetriebes der Antragsgegnerin verursacht worden sind.

c) Welcher Kostenaufwand ist zur Beseitigung der von der Antragsgegnerin verursachten
Kontaminationen im Bereich des Erdreiches, der Grundstiicke und der Gebé&udeteile des
Hauses ,Am Neuen Haus 7, Liidenscheid” erforderlich?

Zur Klarung des Sachverhaltes erfolgten im September 2015 Aufschlusssondierungen und
chemische Analysen von Boden- und Materialproben. Die Ergebnisse der Untersuchungen
sind im Gutachten vom 16.10.2015 dokumentiert.

Beweisbeschluss vom 18.07.2017

Gemal Beweisbeschluss des Landgerichts Hagen vom 18.07.2017 sollen aufbauend auf den
bis dato vorliegenden Untersuchungsergebnissen folgende Teilfragen beantwortet werden:

Teilfrage 1 der Beweisfrage a):
Welche konkreten Bodenbereiche und Bauteile (Bereiche von Wénden, Bodenplatte etc.)
miissen aufgrund von Kontaminationen entsorgt werden?

Teilfrage 2 der Beweisfrage a):
Ist ein Erhalt des Gebéudes nach Durchfilhrung der MalBBnahmen aufgrund der
Kontaminationen (Teilfrage 1 der Beweisfrage a)) aus konstruktiven Griinden méglich?

Teilfrage 1 der Beweisfrage b):
Welche Kosten entstehen fiir die Beseitigung der Kontamination?
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Teilfrage 2 der Beweisfrage b):
Welche Kosten entstehen fiir die Beseitigung der Kontamination zusétzlich zu den unter
Teilfrage 1 zu Beweisfrage b) ermittelten Kosten in Bezug auf das Gebé&ude?

Auf Ladung durch den SV Markus Trompetter wurde die Vorgehensweise bei den
Ortsterminen vom 15.10.2018 und 02.05.2019 mit den Beteiligten abgestimmt. Es wird an
dieser Stelle auf die Protokolle des SV Trompetter verwiesen.

Zur Klarung der o. a. Beweisfragen fand am 23. und 24.07.2019 ein Ortstermin mit
anschlieenden Sondierungsarbeiten statt.

An dem Termin nahmen teil:

- Christian Dicke, Hermelinweg 23, 58553 Halver

- RA Lothar Mund, Lohstrale 16, 58553 Halver

- Dipl.-Ing. Chemie (FH) Hans Tretter, Friedenstrale 8, 44532 Liinen.

Die Teilnahme der beiden Parteienvertreter beschrankte sich auf die Ubergabe der Schliissel
fur das Gebaude an den Bohrmeister A. Brandes; eine Sachverhaltserorterung erfolgte nicht.

Die Aufschlusssondierungen erfolgten im Beisein und auf Anweisung des Gutachters durch
Geo-Service Arnulf Brandes, HaldenstraRe 66, 44809 Bochum. Die chemischen
Untersuchungen der Boden-, Material- und Bohrkernproben wurden durch die UCL Umwelt
Control Labor GmbH, Josef-Rethmann-Stralke 5, 44536 Liinen durchgefihrt.

Die Festlegung des Untersuchungsprogramms und die Bewertung der Untersuchungs-
ergebnisse erfolgten durch den Gutachter.
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Die Ansatzpunkte der Rammkernsondierungen (RKS) sind in der unten stehenden Tabelle
beschrieben und in dem Planausschnitt auf Seite 7 grafisch in ungeféhrer Lage dargestellt.
Die Ansatzpunkte der RKS sind identisch mit denen der Bohrkerne (BK) aus der Bodenplatte
(mit Ausnahme von BK 13).
Der Grundriss des Kellergeschosses mit der Detaildarstellung findet sich in der Anlage 1.1.

Lage innerhalb des Bemerkun
kA sk Gobaudes/Gelandes i
RKS 1 |Vor Abwasserbehandlungsanlage Rot markierter Bereich
RKS 2 [Mittlerer Raum Rot markierter Bereich
RKS 3 [Mittlerer Raum Rot markierter Bereich
RKS 4 Vor Chrombad Gelb markierter Bereich Kein Bohrfortschritt
RKS 5 [Freiflache, vor Hintereingang Freiflache
RKS 6A Vor Nickelbad 1 Gelb markierter Bereich Kein Bohrfortschritt
RKS 6 |Vor Nickelbad 1 Gelb markierter Bereich
RKS 7 Mor Nickelbad 2 Gelb markierter Bereich
RKS 8 |Kopierraum Gelb markierter Bereich Kein Bohrfortschritt
RKS 9 [Freiflache, in Hohe Chrombad Freiflaiche
RKS 10 [Freiflache Freiflache
RKS 11 |Freiflache Freifliche
RKS 12 |Innerhalb Bauteil 4 Lagerhalle
RKS 13 |Wand hinter Nickelbad 2 Gelb markierter Bereich Keine RKS, nur BK aus der
Wand
Tabelle 1: Lage der Sondieransatzpunkte der RKS vom 01. und 02.09.2015
RKS 14 |Kopierraum Gelb markierter Bereich
RKS 15 |Kopierraum Gelb markierter Bereich
RKS 16 |Vor Gebaude Klaranlage® Freifliche
RKS 17 [Freifliche in H6he Nickelbad 2 Freiflache
RKS 18 [Freifldche in Hohe Kopierraum Freiflache
RKS 19 |[Innerhalb Chrombad Gelb markierter Bereich
RKS 20 |[Innerhalb Chrombad iGelb markierter Bereich
RKS 21 Vor Chrombad Gelb markierter Bereich Kein Bohrfortschritt
RKS 22 |Umfeld Nickelbader 1 und 2 Gelb markierter Bereich

Tabelle 2: Lage der Sondieransatzpunkte der RKS vom 23. und 24.07.2019

* Vorgesehene Sondierungen innerhalb des Kldranlagengebdudes konnten aus Sicherheitsgriinden wegen zahlreicher
Wespennester und intensiven Wespenfluges nicht durchgefiihrt werden (siehe Fotodokumentation). Stattdessen erfolgte die
Sondierung RKS 16 direkt an der Aullenkante des Gebdudes. Ferner erfolgte eine Beprobung des in diesem Gebaude
aufliegenden pulverigen Materials (Schiittung).

Das Bodenmaterial aus den Rammkernsondierungen wurde organoleptisch und petrografisch
angesprochen. Die Probenliste findet sich in der Anlage 4, die Schichtenprofile und
Schichtenverzeichnisse finden sich in der Anlage 5.
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Ansatzpunkte der RKS vom 01. u. 02.09.2015
@ Ansatzpunkte der RKS vom 23. u. 24.07.2019
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Untersuchungsumfang

Die Untersuchungen vom Juli 2019 beschrankten sich wie 2015 auf das Kellergeschoss des
Gebéaudes, da dort vormals die galvanischen Bader betrieben wurden.

Die entnommenen Boden- und Bohrkernproben wurden auf Nickel (Ni) und Chrom (Cr)
untersucht, da diese Metalle vormals in den galvanischen Badern eingesetzt wurden
(Leitparameter).

Der auffallige Farbanstrich innerhalb des Chrombades wurde auf polychlorierte Biphenyle
(PCB) untersucht.

Beschreibung des Untersuchungsbereiches und Nutzung

Das Gebaude Am Neuen Haus 7 in 58511 Lidenscheid einschlieRlich verschiedener
Nebengebaude befindet sich innerhalb der Gemarkung Lidenscheid, Flur 11. Das Grundstiick
umfasst die Flurstiicke 6, 7, 352 und 354.

Das Grundstiick liegt auf einem steil in nérdliche Richtungen abfallenden Gelande.

Auf dem Grundstiick wurden die im Folgenden genannten Gebaude, im Ubersichtsplan auf
Seite 7 als Bauteil (Bt.) bezeichnet, vorgefunden:

Bt. 1: Galvanikbetrieb

Bt. 5: Garagen

Bt. 6: Lagerraum, leer stehend

Bt. 4: Lagerhalle

Bt. 2. Anbau an Bt. 1; Bt. 2 wurde vormals als sog. Kopierraum genutzt
Bt. 3: Anbau an Bt. 1; in Bt. 3 befindet sich die vormalige Kldaranlage
Sonstige Bauteile: teilweise verfallene Holzschuppen

Die Nutzung der einzelnen Bauteile wurde bereits im Gutachten vom 16.10.2015 detailliert
beschrieben.

Gegenlber dem Zustand vom September 2015 wurden im Juli 2019 die Geb&ude in
geraumtem Zustand angetroffen. Die technischen Anlagen innerhalb der Galvanik und des
Kopierraumes wurden zwischenzeitlich beseitigt. Die Neutralisationsbecken innerhalb des
Klaranlagengebaudes sind noch vorhanden.
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Beurteilungswerte

Priifwerte nach der BBodSchV fiir Boden

Parameter Priifwerte fiir Industrie- und Gewerbegrundstiicke Prifwerte fir Wohngebiete
Chrom (Cr) |mg/kg |1.000 400
Nickel (Ni) [mg/kg |900 140

Tabelle 3: Prifwerte nach der BBodSchV/

Die o. a. Prifwerte gelten im Sinne der BBodSchV fiir unbefestigte Flachen. MaRgeblich ist
die inhalative Aufnahme von schadstoffbelasteten Partikeln aus den oberflichennahen
Schichten.

Im vorliegenden Fall ist die genutzte Oberflache des betreffenden Grundstiicks tiberbaut bzw.
mit Schwarzdecke/Beton versiegelt. Die inhalative Aufnahme von Bodenpartikeln kann daher
nahezu ausgeschlossen werden.

In der Praxis werden die Prifwerte auch als MaRstab zum Erkennen von
Bodenverunreinigungen und zur Abgrenzung gegeniber natiirlichen Stoffkonzentrationen
verwendet. Mit dem Erreichen oder Uberschreiten von Priifwerten ist die Einleitung von
SanierungsmaflRnahmen keinesfalls zwingend verbunden. Vielmehr muss der Sachverhalt
eingehender gepruft werden (Einzelfallpriifung erforderlich).

Referenzwerte fiir Boden

In stadtischen Oberbéden werden im Allgemeinen Nickel- und Chromkonzentrationen in der
GréRenordnung von jeweils 40 bis 60 mg/kg angetroffen (ubiquitére Hintergrundbelastung).

Die Sondierungen RKS 10, 11 und 12 (September 2015) wurden auf der Freiflache und weiter
entfernt vom Betriebsgebaude angesetzt. Die Bodenproben aus diesen RKS weisen nahezu
ubiquitdre Chrom- und Nickelkonzentrationen auf, die mit denen aus stadtischen Oberbéden
vergleichbar sind.

Zuordnungswerte nach LAGA M 20

Zur Prifung der Verwertungsmoglichkeit von belastetem Bauschutt werden im Allgemeinen
die Zuordnungswerte nach LAGA M 20 herangezogen. Die Einhaltung des Zuordnungswertes
Z 0 erlaubt den uneingeschrankten Einbau, die Einhaltung der Zuordnungswerte Z 1.1 und Z
1.2 erlaubt den Einbau unter definierten technischen Bedingungen. Bei Uberschreitung des
Zuordnungswertes Z 2 ist keine Verwertung nach LAGA M 20 mdglich. In diesem Fall ist eine
Entsorgung des belasteten Bauschutts auf der Basis der Deponieverordnung erforderlich.
Unbelasteter Bauschutt liegt in der Regel dann vor, wenn die Zuordnungswerte Z 0 geman
LAGA M 20 eingehalten werden.

Parameter Zuordnungswert Z 0 fUr nicht aufbereiteten
Bauschutt, gemessen im Feststoff

Chrom (Cr) mg/kg |40
Nickel (Ni) mg/kg (40
Tabelle 4: Zuordnungswerte nach LAGA, Tab. 11.1.4-5
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Sanierungsziel

Boden

Die Prifwerte nach der BBodSchV kénnen als Sanierungsziele nicht herangezogen werden,
da sie sich im engeren Sinne nur auf den durchwurzelbaren Bereich (oberste 30 cm) beziehen.

Nach Auffassung des Gutachters soll nach Abschluss des Beweisverfahrens die
Wiederherstellung des ,urspringlichen® Zustands des Geléndes, auf dem die Galvanik
betrieben wurde, erreicht werden. Das Sanierungsziel sollte deshalb anndhernd die Einhaltung
der ubiquitéren Hintergrundbelastung sein

Als Sanierungsziel werden fir Chrom und Nickel jeweils 60 mg/kg zugrunde gelegt.

Bodenplatte, aufstehende Wande

Als Sanierungsziel wird die Einhaltung der Zuordnungswerte Z 0 gemafr LAGA M 20 fiir Chrom
und Nickel von jeweils 40 mg/kg zugrunde gelegt.
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Bodenansprache

Die erbohrten Schichtenfolgen sind im Einzelnen in den Schichtenprofilen gemaR Anlage 5
dokumentiert. Zusammenfassend zeigte sich folgender Bodenaufbau:

Unterhalb der Betonplatte stehen Aufflllungen mit unterschiedlichen Méchtigkeiten an (ca.
1,5 bis 2,0 m unter Gelandeoberkante). Bei den Aufflllungen handelt es sich im Wesentlichen
um umgelagerten, sandigen bis kiesigen Tonstein. Vereinzelt sind anthropogene
Beimengungen in Form von Ziegelbruch und Schlacke eingeschaltet. Unterhalb der
Auffullung folgt verwitterter Tonstein (Fels).

Unterhalb der Sohle des Chrombades steht direkt verwitterter Tonstein (Fels) an.

Grundwasser flhrende Schichten wurden bei keiner Sondierung angeschnitten.

Untersuchungsergebnisse der Bodenproben

In den unten stehenden Tabellen sind die Untersuchungsergebnisse der Bodenproben vom
September 2015 und Juli 2019 zusammengefasst. Der entsprechende Laborpriifbericht zu
den Proben vom Juli 2019 ist in der Anlage 3 beigefiigt.

Bodenproben aus den RKS 1 bis RKS 12 vom September 2015:

Probe MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5
RKS 11 0560-0,80 |1/3 1,00-1,50 |5/1 0,20-1,00 |5/4 2,30-2,55 [6/1 0,45-1,00
Tiefe [m u. GOK] 211 045-0,75 |2/3 1,10-1,40 |91 0,25-1,00 |(9/4 2,30-2,60
3/1 0,45—0,55
mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 35 53 82 260 58
Nickel (Ni) 60 85 150 210 1.040
Probe MP 6 MP 7 MP 8 MP 9 MP 10
RKS 6/2 1,20-1,50 |(7/1040-0,80 |7/2 0,80-1,30 |7/3 1,30-2,00 [7/4 2,00-2,40
Tiefe [m u. GOK]
mg/kg mg/kg ma’kg mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 88 42 24 43 59
Nickel (Ni) 730 10.200 44.000 2.580 2.280
Probe MP 11 MP 12 MP 13 MP 14
RKS 10/1 0,20 - 0,70 |10/32,00-2,30 |9/2 1,00-2,00 |9/3 2,00 -2,30
Tiefe [m u. GOK] 11/1 0,20 -1,00 |(11/3 1,60-2,10
12/1 0,40 -0,60 [12/3 1,80 — 2,50
mg/kg mg/kg mg/kg mglkg
Chrom (Cr) 54 72 63 72
Nickel (Ni) 53 84 74 53
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Probe MP 15 MP 16 MP 17 MP 18

RKS 9/1 0,25-1,00 |9/4 2,30-2,60 5/1 0,20 - 1,00 5/2 1,00-1,90

Tiefe [m u. GOK]
ma/kg mg/kg mag/kg |mglkg

Chrom (Cr) 85 150 58 56

Nickel (Ni) 240 71 78 70

|Probe MP 19 ]MP 20

RKS 5/3 1,90-2,30 (5/4 2,30-2,55

Tiefe [m u. GOK]
mg/kg mg/kg

Chrom (Cr) 94 150

Nickel (Ni) 210 360

Tabelle 5: Messwerte Bodenproben vom September 2015

Bodenproben aus den RKS 14 bis RKS 22 vom Juli 2019:

RKS 14/2 14/3 14/5 15/2 15/3 15/4

Tiefe [m u. GOK] 044-070 [0,70-1,00 |1,50-1,80 |0,41-0,70 |0,70-1,00 1,00 - 1,80
mg/kg mg/kg mag/kg qmgikg mag/kg mg/kg

Chrom (Cr) 37 45 49 43 34 51

Nickel (Ni) 52 65 |94 59 38 70

RKS 15/5 15/6 16/1 16/2 16/3 17/3

Tiefe [m u. GOK] 1,80-2,70 |2,70-2,90 [0,20—-1,00 [1,00-1,30 [1,30-1,70 [0,50 - 1,00
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Chrom (Cr) 66 80 576 136 279 39

Nickel (Ni) 498 1.650 94 110 223 58

RKS 17/4 17/5 18/4 18/5 19/2 20/2

Tiefe [m u. GOK] 1,00-150 |1,50-2,00 |1,00-1,60 [1,60-2,10 |0,35-0,50 (0,24 —0,90
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg

Chrom (Cr) 44 64 49 46 56 108

Nickel (Ni) 59 113 65 98 61 99
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RKS 22/2 22/3 22/5

Tiefe [m u. GOK] 0,30-0,70 10,70-1,00 |1,70-2,10
mg/kg mg/kg mglkg

Chrom (Cr) 46 48 59

Nickel (Ni) 242 113 920
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Tabelle 6: Messwerte Bodenproben vom Juli 2019

Messwert gelb unterlegt: Konzentration > Referenzwert
Messwert in Fettschrift: Konzentration > Priifwert fir Gewerbe-/Industriegebiet BBodSchV
GOK = Geléndeoberkante

Wie bereits im Gutachten vom 16.10.2015 ausfiihrlich beschrieben wurden in den Boden-
proben vom September 2015 erhebliche Bodenverunreinigungen festgestellt, insbesondere
im Bereich der beiden Nickelbader und des Chrombades. Die Bodenverunreinigungen
reichen bis in Tiefen um 2,50 m unter Gelédndeoberkante. Sowohl die zitierten Referenz- als
auch die Prifwerte sind teilweise erheblich Gberschritten.

Auch die Bodenproben vom Juli 2019 sind teilweise erheblich mit Chrom und Nickel
verunreinigt. Die Beurteilung im Einzelnen:

Kopierraum; RKS 14 und RKS 15:

Die Chrom- und Nickelkonzentrationen in den oberen Bodenhorizonten aus der RKS 14
kénnen weitgehend als ubiquitér eingestuft werden. Mit zunehmender Bodentiefe sind jedoch
tendenziell steigende Nickelkonzentrationen zu beobachten.

Im Bereich der RKS 15 liegen oberflachennah unauffallige Chrom- und Nickelkonzentrationen
vor. Mit zunehmender Tiefe steigen die Nickelkonzentrationen stark an, die
Maximalkonzentration von Nickel (1.650 mg/kg) wurde im Bodenhorizont von 2,70 bis 2,90 m
angetroffen. Sie ist ein Hinweis darauf, dass sich das in den Boden infiltrierte Nickel lateral
auf dem anstehenden Festgestein ausgebreitet hat.

Klaranlage; RKS 16:

Die Bodenproben aus der RKS 16 sind in allen untersuchten Bodenhorizonten deutlich mit
Chrom und Nickel verunreinigt. Die Maximalkonzentrationen liegen bei 576 mg/kg fiir Chrom
und 223 mg/kg fir Nickel.

Wie oben beschrieben, musste die RKS 16 vor dem Klaranlagengebaude angesetzt werden.
Es ist davon auszugehen, dass der Boden unterhalb des Geb&udes noch héher mit Chrom
und Nickel belastet ist. Diese Annahme wird durch die Untersuchungsbefunde der Schiittung,
die auf dem Boden des Kladranlagengebédudes aufgebracht wurde, untermauert (siehe Kapitel
9, Tab. 8).

Chrombad; RKS 19 und RKS 20:

Die Sohle des vormaligen Chrombades liegt in einer Tiefe von 2,35 m unter
Geléandeoberkante (m u. GOK). Die Endteufen der beiden RKS liegen bei 0,50 m (RKS 19)
und 0,90 m (RKS 20) unter Sohle Chrombad. Diese Tiefen entsprechen 2,85 m bzw. 3,25 m
u. GOK.

Die Chrom- und Nickelkonzentrationen in den Bodenproben aus der RKS 19 kénnen als
ubiquitar eingestuft werden. Im Bereich der RKS 20 wurden auffallige Konzentrationen von
108 mg/kg Chrom und 99 mg/kg Nickel, jeweils im Bodenhorizont von 2,59 bis 3,25 m u.
GOK, festgestellt.
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Die RKS 9 (September 2015) wurde auRerhalb des Geb&dudes in Hohe des Chrombades
angesetzt. Im Bodenhorizont von 2,30 bis 2,60 m u. GOK wurde ebenfalls eine signifikante
Chromkonzentration von 150 mg/kg festgestelit.

Somit kann festgehalten werden, dass der Boden unterhalb und im Nahbereich des
Chrombades mit Chrom verunreinigt ist.

Beim Ortstermin vom 15.10.2018 wurde eingedrungenes Wasser in dem Chrombad
festgestellt. Dies kann als Indiz dafir gewertet werden, dass die Betonwanne des
Chrombades undicht ist und infolgedessen Chrom in den umgebenden Boden infiltriert wurde.
Auch die Untersuchungsergebnisse der Bohrkernproben BK 19 und BK 20 sprechen fiir diese
Annahme (siehe Kapitel 10).

Die RKS 4 (September 2015) und RKS 21 (Juli 2019) wurden neben dem Chrombad
innerhalb des Gebaudes angesetzt. An beiden Sondieransatzpunkten konnte jeweils kein
Bohrfortschritt erzielt werden, weshalb dort keine Bodenproben gewonnen werden konnten.

Umfeld Nickelbader 1 und 2; RKS 22:

Im direkten Umfeld der Nickelbader 1 und 2 wurden im September 2015 teilweise sehr hohe
Nickelkonzentrationen festgestellt (> 1.000 mg/kg). Auch die Bodenproben im Bereich der
RKS 22, deren Ansatzpunkt wenige Meter von den ehemaligen Nickelbadern entfernt ist,
weisen deutliche Nickelkonzentrationen auf, die Maximalkonzentration wurde mit 920 mg/kg
im Bodenhorizont von 1,70 bis 2,10 m u. GOK ermittelt.

Freigelande; RKS 17 und RKS 18:

Die tieferen Bodenschichten (um 2 m u. GOK) der RKS 17 weisen Nickelkonzentrationen auf,
die nicht mehr als ubiquitar bezeichnet werden kdnnen. Die dortige Bodenverunreinigung
resultiert vermutlich aus der lateralen Ausbreitung nickelhaltiger Séuren, die im Bereich der
beiden Nickelbader infiltriert wurden.

Untersuchungsergebnisse der Sonderproben

Innerhalb des Chrombades ist rudimentédr ein griiner Farbanstrich vorhanden. Dieser
Farbanstrich ist visuell &hnlich dem, der im Bereich der Nickelbader stellenweise noch
vorhanden ist. Auch in einigen Innenraumen innerhalb des ,roten” Bereichs ist dieser griine
Farbanstrich noch rudimentéar vorhanden. Die vormaligen Untersuchungen dieser Farb-
anstriche ergaben den Nachweis von polychlorierten Biphenylen (PCB).

Auch der griine Farbanstrich aus dem Chrombad weist polychlorierte Biphenyle auf, wie aus
Tab. 7 hervorgeht.

Probe Farbanstrich, griin, Chrombad
PCB 28 mg/kg [<0,1

PCB 52 mg/kg 10,36

PCB 101 mgkg |1,1

PCB 138 mg/kg |14

PCB 153 mg/kg |[1,0

PCB 180 mg/kg [0,58

L PCB 28 - 180 mg/kg (4,44

I PCB ma/kg |22,20

Tabelle 7: Messwerte Farbanstrich, Chrombad
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Innerhalb des sog. Kldranlagengebdudes (Bauteil 3) wurde auf dem Boden eine ca. 10 cm
machtige Schittung vorgefunden. Diese ist von trockener, pulveriger Konsistenz und von
heller gringrauer Farbe (siehe Fotodokumentation).

Die Schiittung besteht praktisch ausschliefllich aus Natrium und Calcium sowie Chrom und
Nickel. Der pH-Wert von 8,1 liegt im basischen (alkalischen) Bereich (siehe Messwerte in
Tab. 8).

Innerhalb des Klaranlagengebéudes sind verschiedene Behandlungsbecken aus Beton
vorhanden. Die chemische Zusammensetzung und der pH-Wert der Schittung erlauben die
Schlussfolgerung, dass in der Anlage chrom- und nickelhaltige Sduren mit Natronlauge
(NaOH) und/oder Calciumoxiden {Ca(OH);, CaO} neutralisiert wurden. GroRere Mengen der
Neutralisationsprodukte verblieben augenscheinlich auf dem Boden des Gebaudes. Da der
Boden unbefestigt ist, sind Teile dieses Materials in den Boden eingedrungen.

Weiterhin muss auch davon ausgegangen werden, dass die Betoneinbauten in der
Klaranlage mit Chrom und Nickel stark verunreinigt sind.

Probe Schittung Klaranlage
pH-Wert 8,1

Calcium (Ca) mg/kg |44.200

Natrium (Na) mg/kg [11.000

Chrom (Cr) mg/kg [39.800

Nickel (Ni) mg/kg |66.300

Tabelle 8: Messwerte Schiittung, Klaranlagengebdude
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10 Untersuchungsergebnisse der Borkernproben (Bodenplatte)

10.1 Beschreibung der Bohrkerne (Bodenplatte)

Die Bohrkerne aus der Bodenplatte des Gebaudes variieren hinsichtlich ihrer Langen und
ihrer Zusammensetzung. Einen Uberblick uber die Bohrkernprofile vermitteln die folgende
Profilbeschreibung und die Fotodokumentation.

Bohrkern |Herkunft Profil (cm) eschreibung
BK 14 Kopierraum 0,00 -1,50 Keramikfliese, rot
1,50 — 6,00 Estrich, dunkelgrau
6,00 - 6,05 Graue mineralische Schicht
6,05 - 15,0 Beton, hellgrau
~ 15,0 PE-Folie, klar
15,0 - 45,0 Beton, hellgrau, grobkémig
BK 15 Kopierraum 0,00 - 1,50 Keramikfliese, rot
1,50 - 5,00 Estrich, dunkelgrau
5,00 - 5,25 graue mineralische Schicht
5,25 -41,0 Beton, hellgrau
BK 17 Freiflache 0,00, 9,50 Beton, grau
BK 18 Freiflache 0,00 - 25,0 Beton, grau, Armierung
BK 19 IBodenplatte Chrombad 0,00 -2,00 Keramikfliese, rot
2,00-13,0 Beton, feinkérnig (stark gelb verfarbt)
13,0-34,0 Beton, grobkomig (stark gelb verfarbt)
BK 20 Bodenplatte Chrombad 0,00 — 2,00 Keramikfliese, rot
2,00 -6,00 Beton, dunkelgrau, feinkdmig
13,0 -35,0 Beton, grau, grobkémig
BK21  |Vor Chrombad 0,00 - 2,50 Keramikfliese, rot
2,50 - 3,00 Estrich, hellgrau
3,00 -9,00 Beton, grau
~ 9,00 PE-Folie, klar
9,00-17,5 Beton, grau
17,5 — 46,0 Beton, grau, grobkérnig
BK 22 Umfeld Nickelbader 1 und 2 0,00 - 2,50 Keramikfliese, rot
2,50 -10,0 Beton, grau
~ 10,0 PE-Folie, klar
10,0 -17,0 Beton, grau
17,0 -20,0 Estrich, grau
20,0 -30,0 Beton, grau, grobkdrnig

Tabelle 9: Bohrkernansprache (Bodenplatte)
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Die Bohrkernproben wurden stratigrafisch (schichtenspezifisch) auf ihre Gehalte an Nickel
und Chrom untersucht.

Bohrkernproben (BK) vom September 2015:

Probe BK 1 BK 1 BK 3 BK 4
Schicht {cm) 0,00 - 2,50 2,50-17,00 0,00 - 2,50 2,50 - 5,00
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 24 31 22 28
Nickel (Ni) 120 24 22 12
BK BK 6 BK 6 BK 6 BK 6
Schicht (cm) 2,50 - 5,00 5,00 -7,50 7,50 -13,0 13,0-225
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 8,1 350 21 37
Nickel (Ni) 600 6.850 1.460 4.980
Tabelle 10: Messwerte BK-Proben vom September 2015
Bohrkernproben (BK) vom Juli 2019:
BK 14 15 19 19 20 20
Schicht (cm) 1,50 - 6,00 1,60 - 5,00 2,00-13,0 13,0-30,0 2,00 -5,50 550-10,0
mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 98 10 250 210 320 110
Nickel (Ni) 8,5 9.1 38 20 95 44
BK 21 22 22
Schicht (cm) 2,00-9,00 2,50-105 10,5-16,5
mg/kg mga/kg mg/kg
Chrom (Cr) 41 11 18
Nickel (Ni) 10 14 43

Tabelle 11: Messwerte BK-Proben vom Juli 2019

Messwert gelb unterlegt: Konzentration > Zuordnungswert Z 0 LAGA

Die Bohrkernproben aus der Bodenplatte vom September 2015 und Juli 2019 sind teilweise
erheblich mit Chrom und Nickel verunreinigt. Die Beurteilung im Einzelnen:

Nickelbader; BK 6:
Die Bohrkernprobe BK 6, die aus dem Nahbereich von Nickelbad 2 stammt, ist naturgeman

hoch mit Nickel belastet, als Maximalkonzentration wurden 6.850 mg/kg ermittelt.
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Die Proben aus der BK 22 (Umfeld zu den Nickelbddern) weisen eher unauffallige Nickel- und
Chromkonzentrationen auf.

Kopierraum; BK 14 und BK 15:
Die Bohrkerne BK 14 und BK 15 stammen aus dem Kopierraum und sind gering mit Nickel
und Chrom verunreinigt.

Chrombad; BK 21 sowie BK 19 und BK 20:
Die untersuchte Probe aus dem Bohrkern BK 21 (Ansatzpunkt vor dem Chrombad) weist eine
leicht auffallige Chromkonzentration von 41 mg/kg auf.

Die Bohrkerne BK 19 und BK 20 stammen aus der Bodenplatte des Chrombades und wurden
stratigrafisch untersucht. In allen untersuchten Schichten wurden anndhernd gleiche
Chromkonzentrationen gefunden: BK 19 250 mg/kg und 210 mg/kg, BK 20 320 mg/kg und
110 mg/kg. Die Messwerte zeigen, dass die Bodenplatte des Chrombades durchgehend mit
Chrom und in geringerem MaRe auch mit Nickel verunreinigt ist. Infolgedessen ist auch der
unterhalb der Bodenplatte anstehende Boden mit Chrom verunreinigt (vgl. Erlduterungen auf
Seite 14).
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Untersuchungsergebnisse der Bohrkernproben (Wande, Pfeiler), BK 13 und BK 100 bis

BK 113

Beschreibung der Bohrkerne (Wande, Pfeiler)

Die Bohrkerne aus der Bodenplatte variieren hinsichtlich ihrer Lé&ngen und ihrer
Zusammensetzung. Einen Uberblick Uber die Bohrkernprofile vermitteln die folgende
Profilbeschreibung und die Abbildungen
Probenahmestellen ist der Anlage 1.1 zu entnehmen.

in der Fotodokumentation.

Die Lage der

Bohrkem Herkunft Profil (cm) Beschreibung
BK 13 Wand, hinter Nickelbad 2 0,00 - 5,00 Beton, grau, feinkémig (September 2015)
BK 100 Wand, hinter Nickelbad 1 0,00 - 1,50 Mortel, grau
1,50 - 13,0 Klinker, dunkelrot; Mortel, grau
13,0 - 14,0 Mortel, grau
BK 101 |Auflienwand, Westseite 1,50 -13,0 Mortel, grau
1,50 -13,5 Klinker, rot
13,6 -145 Beton, grau
14,5-39,0 Klinker, dunkelrot; Mortel, grau
39,0-41,0 Mortel, grau
BK 102 |Innenwand, Westseite, ehem. 0,00 - 1,80 Mbrtel, grau
Trafo
1,80-13,5 Klinker, rot
13,5-145 Mbrtel, grau
BK 103 |Aulenwand, Nordseite 0,00 - 2,50 Mortel, grau
2,50-41,0 Klinker, rot
BK 104 |AuRenwand, Nordseite 0,00 - 1,00 Mortel, grau
1,00-12,0 Blahbeton
12,0-19,0 Hohlraum
19,0-25,0 Blahbeton
25,0 - 30,0 Mbrtel, grau
BK 105 |Aullenwand, Nordseite 0,00 - 2,00 Mbrtel, grau
2,00-29,0 Bléahbeton
29,0 - 30,0 Mortel, grau
BK 106 |Wand hinter Nickelbad 2 0,00-12,0 Klinker, rot
12,0 - 13,0 Mortel, griiner Farbanstrich
BK 107 |[Innenwand, Ostseite 0,00 - 1,00 Mortel, grau
1,00 - 29,0 Klinker, rot
29,0 - 30,0 Mbrtel, grau

Tabelle 12: Bohrkernansprache (Bodenplatte) (1)
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Bohrkemn |Herkunft Profil (cm) Beschreibung

BK 108 |[nnenwand, Siidseite, Kopierraum 0,00 -19,0 Beton, grau
19,0 - 32,0 Magerbeton, broselig

BK 109 |Pfeiler, Nickelbad 2 0,00 — 1,00 Beton, zersetzt, aufgebldht
1,00 - 23,0 Beton, grau

BK 110 [Pfeiler, Nickelbad 1 0,00 -24,0 Beton, grau
BK 111  |Chrombad 0,00 -20,0 Beton, grau
BK 112 |Chrombad 0,00 -22,0 Beton, grau; Oberseite stark korrodiert
BK 113  |Chrombad 0,00 -20,0 Beton, grau

Tabelle 13: Bohrkernansprache (Bodenplatte) (2)

11.2 Chemische Untersuchung der Bohrkernproben (Wande, Pfeiler), BK 13 und BK 100 bis
BK 113

Die Bohrkernproben wurden stratigrafisch auf ihre Gehalte an Nickel und Chrom untersucht.

Bohrkernprobe (BK 13) vom September 2015:

BK BK 13 BK 13
Schicht (cm) 0,00-250 |2,50-5,00

mglkg mg/kg
Chrom (Cr) 130 680
Nickel (Ni) 10.400 5.590

Tabelle 14: Messwerte BK-Proben vom September 2015

Bohrkernproben (BK 100 bis 113) vom Juli 2019:

BK 100 100 101 101 101 102
Schicht (cm) 0,00 -1,50 1,50 -14,0 0,00-1,50 1,50 -13,5 13,6-14,5 0,00-1,80

mg/kg ma/kg mg/kg ma/kg mg/kg mag/kg
Chrom (Cr) 95 41 740 21 30 31
Nickel (Ni) 140 2.820 8,9 40 9,6 6,4
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Tabelle 15: Messwerte BK-Proben vom Juli 2019

Messwert gelb unterlegt: Konzentration > Zuordnungswert Z 0 LAGA

BK 102 103 103 104 104 105
Schicht (cm) 1,80 — 14,5 0,00 - 2,50 2,50-15,0 0,00 - 1,00 1,00-12,0 0,00-2,00
mg/kg mg/kg mag/kg mgrlkg mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 17 1.050 100 150 40 10
Nickel (Ni) 9,9 15 6,5 41 6,6 120
BK 105 106 106 107 107 108
Schicht (cm) 2,00-20,0 0,00-12,0 12,0-13,0 0,00 - 1,00 1,00-15,0 0,00 - 5,00
Img/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 34 9,0 22 72 47 11
Nickel (Ni) 7.1 1.720 220 9.580 81 12
BK 109 109 110 110 111 111
Schicht (cm) 0,00 -1,00 1,00 - 6,00 0,00 -1,00 1,00 - 6,00 0,00-1,00 1,00 - 6,00
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 7.9 20 16 31 320 41
Nickel (Ni) 420 230 9.160 24 220 26
BK 111 112 112 112 112 113
Schicht (cm) 6,00 - 20,0 0,00 -1,00 1,00 — 6,00 6,00-10,0 10,0-22,0 0,00-1,00
mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg ma/kg mag/kg
Chrom (Cr) 14 25 18 16 10.800 130
Nickel (Ni) 15 34 22 19 29 39
BK 113
Schicht (cm) 1,00 - 6,00
mag/kg
Chrom (Cr) 16
Nickel (Ni) 20

Die Bohrkernproben aus den aufstehenden Wanden und Pfeilern vom September 2015 und
Juli 2019 sind teilweise erheblich mit Chrom und Nickel verunreinigt. Die Beurteilung im
Einzelnen:

Nickelbader 1 und 2; BK 13, BK 100, BK 106, BK 107, BK 109 und BK 110:

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass Wande und Pfeiler im Nahbereich der beiden
Nickelbader erheblich mit Nickel und in geringerem Mafe auch mit Chrom durchdrungen sind.
Dieser Sachverhalt muss in engem Zusammenhang mit dem vormaligen Betrieb der
Nickelbader gesehen werden. Herabtropfende Saure und sdurehaltiges Waschwasser haben
den Beton der Bodenplatte sowie der Wande und Pfeiler stark korrodiert.
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Insbesondere weist die Basis des Betonpfeilers neben dem vormaligen Nickelbad 2
erhebliche Korrosionsschaden auf (siehe Fotodokumentation, Abb. 4, 12 und 13).

Die Untersuchungsergebnisse der teilweise stratigrafisch untersuchten Bohrkerne zeigen,
dass Beton und Wande komplett von Nickel durchsottet sind. Teilweise sind Konzentrationen
von deutlich gréRer 1.000 mg/kg gemessen worden, wie aus den Messwerten der BK 13, BK
100, BK 103, BK 106, BK 107 und BK 110 erkennbar ist.

Chrombad; BK 101, BK 103, BK 111 bis BK 113:

Naturgemalt dominiert hier die Chrom- und weniger die Nickelbelastung in den
Bohrkernproben. Die AuRenwande (BK 101, BK 103) weisen erhdhte Chromkonzentrationen
auf. Die hdchsten Chromkonzentrationen wurden in der Betonwanne des Chrombades
gemessen, die Maximalkonzentration betragt 10.800 mg/kg (BK 112, 10,0 — 22,0 cm). Die
gelbe Farbung des Betons im Chrombad ist zudem ein klarer Beleg dafiir, dass Chrom auch
als Chromat (Cr-VI) vorliegt. Chromat ist als krebserzeugender Stoff in die Kategorie K 1A
eingestuft (vgl. Fotodokumentation, Anlage 2.2, Abb. 2 und 3).

Kopierraum; BK 108:
Die Chrom- und Nickelkonzentrationen sind unauffallig.

Sonstige Innen- und Aullenwande; BK 102, BK 104, BK 105

Die nérdlichen AuRenwénde (BK 104, BK 105), die sich nicht unmittelbar im Nahbereich der
vormaligen Nickel- und Chrombader befinden, weisen ebenfalls erhdhte Chrom- bzw.
Nickelkonzentrationen auf.

Die Innenwand (Nahe vormalige Trafostation) kann als unbelastet eingestuft werden (BK
102).

Seite 22 von 26 zur gutachterlichen Stellungnahme vom 30.09.2019
Landgericht Hagen, Aktenzeichen 10 OH 1/15

















































































































































































