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Allgemeine Angaben und Aufgabenstellung

Beweisbeschluss vom 25.03.2015

Gemal Beweisbeschluss des Landgerichts Hagen vom 25.03.2015, Geschéfts-Nr. 10 OH
1/15, Seite 22 ff. d. A., soll das Sachverstidndigengutachten die folgenden Fragen
beantworten:

a) Bestehen Kontaminationen im Bereich des Gebéudes ,Am Neuen Haus 7, Liidenscheid”,
bezogen auf die Gebé&udeteile, insbesondere Wénde und Boden des Gebdudes sowie
bezogen auf den Grundbesitz, auf dem das Gebéude aufsteht, und in den angrenzenden
Grundbesitzfidchen, gelegen im Bereich der Flurstiicke 354, 6 und 7 der Flur 11, Gemarkung
Liidenscheid-Stadt?

b) Kann festgestellt werden, ob die Kontaminationen insgesamt oder zum Teil verursacht
worden sind durch den von der Antragsgegnerin im Hause ,Am Neuen Haus 7, Liidenscheid"”
betriebenen Galvanikbetrieb, wobei davon auszugehen ist, dass der von der Antragsgegnerin
betriebene Galvanikbetrieb in dem im beigefiigten Lageplan — Anlage 1 b — gelb umrandeten
Bereich seit 1975 stattgefunden hat und noch immer stattfindet, wéhrend bis 1973 in dem im
beigefiigten Lageplan — Anlage 1 a — rot umrandeten Bereich von den Vornutzern bzw.
damaligen Eigentiimern eine Beizerei betrieben wurde?

Soweit Kontaminationen in den zu Ziff. a) vorgenannten Bereichen festgestellt werden
kénnen, verursacht durch einen Galvanikbetrieb, allerdings nicht festgestellt werden kann,
dass diese Kontaminationen allein durch den von der Antragsgegnerin betriebenen
Galvanikbetrieb verursacht worden sind, soll festgestellt werden, in welchem Betrieb des
vorgenannten Grundbesitzes und in welchem Ausmal3 die Kontaminationen aufgrund des
Galvanikbetriebes der Antragsgegnerin verursacht worden sind.

c) Welcher Kostenaufwand ist zur Beseitigung der von der Antragsgegnerin verursachten
Kontaminationen im Bereich des Erdreiches, der Grundstiicke und der Gebé&udeteile des
Hauses ,Am Neuen Haus 7, Liidenscheid” erforderlich?

Zur Klarung des Sachverhaltes erfolgten im September 2015 Aufschlusssondierungen und
chemische Analysen von Boden- und Materialproben. Die Ergebnisse der Untersuchungen
sind im Gutachten vom 16.10.2015 dokumentiert.

Beweisbeschluss vom 18.07.2017

Gemal Beweisbeschluss des Landgerichts Hagen vom 18.07.2017 sollen aufbauend auf den
bis dato vorliegenden Untersuchungsergebnissen folgende Teilfragen beantwortet werden:

Teilfrage 1 der Beweisfrage a):
Welche konkreten Bodenbereiche und Bauteile (Bereiche von Wénden, Bodenplatte etc.)
miissen aufgrund von Kontaminationen entsorgt werden?

Teilfrage 2 der Beweisfrage a):
Ist ein Erhalt des Gebéudes nach Durchfilhrung der MalBBnahmen aufgrund der
Kontaminationen (Teilfrage 1 der Beweisfrage a)) aus konstruktiven Griinden méglich?

Teilfrage 1 der Beweisfrage b):
Welche Kosten entstehen fiir die Beseitigung der Kontamination?
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Teilfrage 2 der Beweisfrage b):
Welche Kosten entstehen fiir die Beseitigung der Kontamination zusétzlich zu den unter
Teilfrage 1 zu Beweisfrage b) ermittelten Kosten in Bezug auf das Gebé&ude?

Auf Ladung durch den SV Markus Trompetter wurde die Vorgehensweise bei den
Ortsterminen vom 15.10.2018 und 02.05.2019 mit den Beteiligten abgestimmt. Es wird an
dieser Stelle auf die Protokolle des SV Trompetter verwiesen.

Zur Klarung der o. a. Beweisfragen fand am 23. und 24.07.2019 ein Ortstermin mit
anschlieenden Sondierungsarbeiten statt.

An dem Termin nahmen teil:

- Christian Dicke, Hermelinweg 23, 58553 Halver

- RA Lothar Mund, Lohstrale 16, 58553 Halver

- Dipl.-Ing. Chemie (FH) Hans Tretter, Friedenstrale 8, 44532 Liinen.

Die Teilnahme der beiden Parteienvertreter beschrankte sich auf die Ubergabe der Schliissel
fur das Gebaude an den Bohrmeister A. Brandes; eine Sachverhaltserorterung erfolgte nicht.

Die Aufschlusssondierungen erfolgten im Beisein und auf Anweisung des Gutachters durch
Geo-Service Arnulf Brandes, HaldenstraRe 66, 44809 Bochum. Die chemischen
Untersuchungen der Boden-, Material- und Bohrkernproben wurden durch die UCL Umwelt
Control Labor GmbH, Josef-Rethmann-Stralke 5, 44536 Liinen durchgefihrt.

Die Festlegung des Untersuchungsprogramms und die Bewertung der Untersuchungs-
ergebnisse erfolgten durch den Gutachter.
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Die Ansatzpunkte der Rammkernsondierungen (RKS) sind in der unten stehenden Tabelle
beschrieben und in dem Planausschnitt auf Seite 7 grafisch in ungeféhrer Lage dargestellt.
Die Ansatzpunkte der RKS sind identisch mit denen der Bohrkerne (BK) aus der Bodenplatte
(mit Ausnahme von BK 13).
Der Grundriss des Kellergeschosses mit der Detaildarstellung findet sich in der Anlage 1.1.

Lage innerhalb des Bemerkun
kA sk Gobaudes/Gelandes i
RKS 1 |Vor Abwasserbehandlungsanlage Rot markierter Bereich
RKS 2 [Mittlerer Raum Rot markierter Bereich
RKS 3 [Mittlerer Raum Rot markierter Bereich
RKS 4 Vor Chrombad Gelb markierter Bereich Kein Bohrfortschritt
RKS 5 [Freiflache, vor Hintereingang Freiflache
RKS 6A Vor Nickelbad 1 Gelb markierter Bereich Kein Bohrfortschritt
RKS 6 |Vor Nickelbad 1 Gelb markierter Bereich
RKS 7 Mor Nickelbad 2 Gelb markierter Bereich
RKS 8 |Kopierraum Gelb markierter Bereich Kein Bohrfortschritt
RKS 9 [Freiflache, in Hohe Chrombad Freiflaiche
RKS 10 [Freiflache Freiflache
RKS 11 |Freiflache Freifliche
RKS 12 |Innerhalb Bauteil 4 Lagerhalle
RKS 13 |Wand hinter Nickelbad 2 Gelb markierter Bereich Keine RKS, nur BK aus der
Wand
Tabelle 1: Lage der Sondieransatzpunkte der RKS vom 01. und 02.09.2015
RKS 14 |Kopierraum Gelb markierter Bereich
RKS 15 |Kopierraum Gelb markierter Bereich
RKS 16 |Vor Gebaude Klaranlage® Freifliche
RKS 17 [Freifliche in H6he Nickelbad 2 Freiflache
RKS 18 [Freifldche in Hohe Kopierraum Freiflache
RKS 19 |[Innerhalb Chrombad Gelb markierter Bereich
RKS 20 |[Innerhalb Chrombad iGelb markierter Bereich
RKS 21 Vor Chrombad Gelb markierter Bereich Kein Bohrfortschritt
RKS 22 |Umfeld Nickelbader 1 und 2 Gelb markierter Bereich

Tabelle 2: Lage der Sondieransatzpunkte der RKS vom 23. und 24.07.2019

* Vorgesehene Sondierungen innerhalb des Kldranlagengebdudes konnten aus Sicherheitsgriinden wegen zahlreicher
Wespennester und intensiven Wespenfluges nicht durchgefiihrt werden (siehe Fotodokumentation). Stattdessen erfolgte die
Sondierung RKS 16 direkt an der Aullenkante des Gebdudes. Ferner erfolgte eine Beprobung des in diesem Gebaude
aufliegenden pulverigen Materials (Schiittung).

Das Bodenmaterial aus den Rammkernsondierungen wurde organoleptisch und petrografisch
angesprochen. Die Probenliste findet sich in der Anlage 4, die Schichtenprofile und
Schichtenverzeichnisse finden sich in der Anlage 5.
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Ansatzpunkte der RKS vom 01. u. 02.09.2015
@ Ansatzpunkte der RKS vom 23. u. 24.07.2019
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Untersuchungsumfang

Die Untersuchungen vom Juli 2019 beschrankten sich wie 2015 auf das Kellergeschoss des
Gebéaudes, da dort vormals die galvanischen Bader betrieben wurden.

Die entnommenen Boden- und Bohrkernproben wurden auf Nickel (Ni) und Chrom (Cr)
untersucht, da diese Metalle vormals in den galvanischen Badern eingesetzt wurden
(Leitparameter).

Der auffallige Farbanstrich innerhalb des Chrombades wurde auf polychlorierte Biphenyle
(PCB) untersucht.

Beschreibung des Untersuchungsbereiches und Nutzung

Das Gebaude Am Neuen Haus 7 in 58511 Lidenscheid einschlieRlich verschiedener
Nebengebaude befindet sich innerhalb der Gemarkung Lidenscheid, Flur 11. Das Grundstiick
umfasst die Flurstiicke 6, 7, 352 und 354.

Das Grundstiick liegt auf einem steil in nérdliche Richtungen abfallenden Gelande.

Auf dem Grundstiick wurden die im Folgenden genannten Gebaude, im Ubersichtsplan auf
Seite 7 als Bauteil (Bt.) bezeichnet, vorgefunden:

Bt. 1: Galvanikbetrieb

Bt. 5: Garagen

Bt. 6: Lagerraum, leer stehend

Bt. 4: Lagerhalle

Bt. 2. Anbau an Bt. 1; Bt. 2 wurde vormals als sog. Kopierraum genutzt
Bt. 3: Anbau an Bt. 1; in Bt. 3 befindet sich die vormalige Kldaranlage
Sonstige Bauteile: teilweise verfallene Holzschuppen

Die Nutzung der einzelnen Bauteile wurde bereits im Gutachten vom 16.10.2015 detailliert
beschrieben.

Gegenlber dem Zustand vom September 2015 wurden im Juli 2019 die Geb&ude in
geraumtem Zustand angetroffen. Die technischen Anlagen innerhalb der Galvanik und des
Kopierraumes wurden zwischenzeitlich beseitigt. Die Neutralisationsbecken innerhalb des
Klaranlagengebaudes sind noch vorhanden.
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Beurteilungswerte

Priifwerte nach der BBodSchV fiir Boden

Parameter Priifwerte fiir Industrie- und Gewerbegrundstiicke Prifwerte fir Wohngebiete
Chrom (Cr) |mg/kg |1.000 400
Nickel (Ni) [mg/kg |900 140

Tabelle 3: Prifwerte nach der BBodSchV/

Die o. a. Prifwerte gelten im Sinne der BBodSchV fiir unbefestigte Flachen. MaRgeblich ist
die inhalative Aufnahme von schadstoffbelasteten Partikeln aus den oberflichennahen
Schichten.

Im vorliegenden Fall ist die genutzte Oberflache des betreffenden Grundstiicks tiberbaut bzw.
mit Schwarzdecke/Beton versiegelt. Die inhalative Aufnahme von Bodenpartikeln kann daher
nahezu ausgeschlossen werden.

In der Praxis werden die Prifwerte auch als MaRstab zum Erkennen von
Bodenverunreinigungen und zur Abgrenzung gegeniber natiirlichen Stoffkonzentrationen
verwendet. Mit dem Erreichen oder Uberschreiten von Priifwerten ist die Einleitung von
SanierungsmaflRnahmen keinesfalls zwingend verbunden. Vielmehr muss der Sachverhalt
eingehender gepruft werden (Einzelfallpriifung erforderlich).

Referenzwerte fiir Boden

In stadtischen Oberbéden werden im Allgemeinen Nickel- und Chromkonzentrationen in der
GréRenordnung von jeweils 40 bis 60 mg/kg angetroffen (ubiquitére Hintergrundbelastung).

Die Sondierungen RKS 10, 11 und 12 (September 2015) wurden auf der Freiflache und weiter
entfernt vom Betriebsgebaude angesetzt. Die Bodenproben aus diesen RKS weisen nahezu
ubiquitdre Chrom- und Nickelkonzentrationen auf, die mit denen aus stadtischen Oberbéden
vergleichbar sind.

Zuordnungswerte nach LAGA M 20

Zur Prifung der Verwertungsmoglichkeit von belastetem Bauschutt werden im Allgemeinen
die Zuordnungswerte nach LAGA M 20 herangezogen. Die Einhaltung des Zuordnungswertes
Z 0 erlaubt den uneingeschrankten Einbau, die Einhaltung der Zuordnungswerte Z 1.1 und Z
1.2 erlaubt den Einbau unter definierten technischen Bedingungen. Bei Uberschreitung des
Zuordnungswertes Z 2 ist keine Verwertung nach LAGA M 20 mdglich. In diesem Fall ist eine
Entsorgung des belasteten Bauschutts auf der Basis der Deponieverordnung erforderlich.
Unbelasteter Bauschutt liegt in der Regel dann vor, wenn die Zuordnungswerte Z 0 geman
LAGA M 20 eingehalten werden.

Parameter Zuordnungswert Z 0 fUr nicht aufbereiteten
Bauschutt, gemessen im Feststoff

Chrom (Cr) mg/kg |40
Nickel (Ni) mg/kg (40
Tabelle 4: Zuordnungswerte nach LAGA, Tab. 11.1.4-5
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Sanierungsziel

Boden

Die Prifwerte nach der BBodSchV kénnen als Sanierungsziele nicht herangezogen werden,
da sie sich im engeren Sinne nur auf den durchwurzelbaren Bereich (oberste 30 cm) beziehen.

Nach Auffassung des Gutachters soll nach Abschluss des Beweisverfahrens die
Wiederherstellung des ,urspringlichen® Zustands des Geléndes, auf dem die Galvanik
betrieben wurde, erreicht werden. Das Sanierungsziel sollte deshalb anndhernd die Einhaltung
der ubiquitéren Hintergrundbelastung sein

Als Sanierungsziel werden fir Chrom und Nickel jeweils 60 mg/kg zugrunde gelegt.

Bodenplatte, aufstehende Wande

Als Sanierungsziel wird die Einhaltung der Zuordnungswerte Z 0 gemafr LAGA M 20 fiir Chrom
und Nickel von jeweils 40 mg/kg zugrunde gelegt.
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Bodenansprache

Die erbohrten Schichtenfolgen sind im Einzelnen in den Schichtenprofilen gemaR Anlage 5
dokumentiert. Zusammenfassend zeigte sich folgender Bodenaufbau:

Unterhalb der Betonplatte stehen Aufflllungen mit unterschiedlichen Méchtigkeiten an (ca.
1,5 bis 2,0 m unter Gelandeoberkante). Bei den Aufflllungen handelt es sich im Wesentlichen
um umgelagerten, sandigen bis kiesigen Tonstein. Vereinzelt sind anthropogene
Beimengungen in Form von Ziegelbruch und Schlacke eingeschaltet. Unterhalb der
Auffullung folgt verwitterter Tonstein (Fels).

Unterhalb der Sohle des Chrombades steht direkt verwitterter Tonstein (Fels) an.

Grundwasser flhrende Schichten wurden bei keiner Sondierung angeschnitten.

Untersuchungsergebnisse der Bodenproben

In den unten stehenden Tabellen sind die Untersuchungsergebnisse der Bodenproben vom
September 2015 und Juli 2019 zusammengefasst. Der entsprechende Laborpriifbericht zu
den Proben vom Juli 2019 ist in der Anlage 3 beigefiigt.

Bodenproben aus den RKS 1 bis RKS 12 vom September 2015:

Probe MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5
RKS 11 0560-0,80 |1/3 1,00-1,50 |5/1 0,20-1,00 |5/4 2,30-2,55 [6/1 0,45-1,00
Tiefe [m u. GOK] 211 045-0,75 |2/3 1,10-1,40 |91 0,25-1,00 |(9/4 2,30-2,60
3/1 0,45—0,55
mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 35 53 82 260 58
Nickel (Ni) 60 85 150 210 1.040
Probe MP 6 MP 7 MP 8 MP 9 MP 10
RKS 6/2 1,20-1,50 |(7/1040-0,80 |7/2 0,80-1,30 |7/3 1,30-2,00 [7/4 2,00-2,40
Tiefe [m u. GOK]
mg/kg mg/kg ma’kg mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 88 42 24 43 59
Nickel (Ni) 730 10.200 44.000 2.580 2.280
Probe MP 11 MP 12 MP 13 MP 14
RKS 10/1 0,20 - 0,70 |10/32,00-2,30 |9/2 1,00-2,00 |9/3 2,00 -2,30
Tiefe [m u. GOK] 11/1 0,20 -1,00 |(11/3 1,60-2,10
12/1 0,40 -0,60 [12/3 1,80 — 2,50
mg/kg mg/kg mg/kg mglkg
Chrom (Cr) 54 72 63 72
Nickel (Ni) 53 84 74 53
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Probe MP 15 MP 16 MP 17 MP 18

RKS 9/1 0,25-1,00 |9/4 2,30-2,60 5/1 0,20 - 1,00 5/2 1,00-1,90

Tiefe [m u. GOK]
ma/kg mg/kg mag/kg |mglkg

Chrom (Cr) 85 150 58 56

Nickel (Ni) 240 71 78 70

|Probe MP 19 ]MP 20

RKS 5/3 1,90-2,30 (5/4 2,30-2,55

Tiefe [m u. GOK]
mg/kg mg/kg

Chrom (Cr) 94 150

Nickel (Ni) 210 360

Tabelle 5: Messwerte Bodenproben vom September 2015

Bodenproben aus den RKS 14 bis RKS 22 vom Juli 2019:

RKS 14/2 14/3 14/5 15/2 15/3 15/4

Tiefe [m u. GOK] 044-070 [0,70-1,00 |1,50-1,80 |0,41-0,70 |0,70-1,00 1,00 - 1,80
mg/kg mg/kg mag/kg qmgikg mag/kg mg/kg

Chrom (Cr) 37 45 49 43 34 51

Nickel (Ni) 52 65 |94 59 38 70

RKS 15/5 15/6 16/1 16/2 16/3 17/3

Tiefe [m u. GOK] 1,80-2,70 |2,70-2,90 [0,20—-1,00 [1,00-1,30 [1,30-1,70 [0,50 - 1,00
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Chrom (Cr) 66 80 576 136 279 39

Nickel (Ni) 498 1.650 94 110 223 58

RKS 17/4 17/5 18/4 18/5 19/2 20/2

Tiefe [m u. GOK] 1,00-150 |1,50-2,00 |1,00-1,60 [1,60-2,10 |0,35-0,50 (0,24 —0,90
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg

Chrom (Cr) 44 64 49 46 56 108

Nickel (Ni) 59 113 65 98 61 99
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RKS 22/2 22/3 22/5

Tiefe [m u. GOK] 0,30-0,70 10,70-1,00 |1,70-2,10
mg/kg mg/kg mglkg

Chrom (Cr) 46 48 59

Nickel (Ni) 242 113 920
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Tabelle 6: Messwerte Bodenproben vom Juli 2019

Messwert gelb unterlegt: Konzentration > Referenzwert
Messwert in Fettschrift: Konzentration > Priifwert fir Gewerbe-/Industriegebiet BBodSchV
GOK = Geléndeoberkante

Wie bereits im Gutachten vom 16.10.2015 ausfiihrlich beschrieben wurden in den Boden-
proben vom September 2015 erhebliche Bodenverunreinigungen festgestellt, insbesondere
im Bereich der beiden Nickelbader und des Chrombades. Die Bodenverunreinigungen
reichen bis in Tiefen um 2,50 m unter Gelédndeoberkante. Sowohl die zitierten Referenz- als
auch die Prifwerte sind teilweise erheblich Gberschritten.

Auch die Bodenproben vom Juli 2019 sind teilweise erheblich mit Chrom und Nickel
verunreinigt. Die Beurteilung im Einzelnen:

Kopierraum; RKS 14 und RKS 15:

Die Chrom- und Nickelkonzentrationen in den oberen Bodenhorizonten aus der RKS 14
kénnen weitgehend als ubiquitér eingestuft werden. Mit zunehmender Bodentiefe sind jedoch
tendenziell steigende Nickelkonzentrationen zu beobachten.

Im Bereich der RKS 15 liegen oberflachennah unauffallige Chrom- und Nickelkonzentrationen
vor. Mit zunehmender Tiefe steigen die Nickelkonzentrationen stark an, die
Maximalkonzentration von Nickel (1.650 mg/kg) wurde im Bodenhorizont von 2,70 bis 2,90 m
angetroffen. Sie ist ein Hinweis darauf, dass sich das in den Boden infiltrierte Nickel lateral
auf dem anstehenden Festgestein ausgebreitet hat.

Klaranlage; RKS 16:

Die Bodenproben aus der RKS 16 sind in allen untersuchten Bodenhorizonten deutlich mit
Chrom und Nickel verunreinigt. Die Maximalkonzentrationen liegen bei 576 mg/kg fiir Chrom
und 223 mg/kg fir Nickel.

Wie oben beschrieben, musste die RKS 16 vor dem Klaranlagengebaude angesetzt werden.
Es ist davon auszugehen, dass der Boden unterhalb des Geb&udes noch héher mit Chrom
und Nickel belastet ist. Diese Annahme wird durch die Untersuchungsbefunde der Schiittung,
die auf dem Boden des Kladranlagengebédudes aufgebracht wurde, untermauert (siehe Kapitel
9, Tab. 8).

Chrombad; RKS 19 und RKS 20:

Die Sohle des vormaligen Chrombades liegt in einer Tiefe von 2,35 m unter
Geléandeoberkante (m u. GOK). Die Endteufen der beiden RKS liegen bei 0,50 m (RKS 19)
und 0,90 m (RKS 20) unter Sohle Chrombad. Diese Tiefen entsprechen 2,85 m bzw. 3,25 m
u. GOK.

Die Chrom- und Nickelkonzentrationen in den Bodenproben aus der RKS 19 kénnen als
ubiquitar eingestuft werden. Im Bereich der RKS 20 wurden auffallige Konzentrationen von
108 mg/kg Chrom und 99 mg/kg Nickel, jeweils im Bodenhorizont von 2,59 bis 3,25 m u.
GOK, festgestellt.
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Die RKS 9 (September 2015) wurde auRerhalb des Geb&dudes in Hohe des Chrombades
angesetzt. Im Bodenhorizont von 2,30 bis 2,60 m u. GOK wurde ebenfalls eine signifikante
Chromkonzentration von 150 mg/kg festgestelit.

Somit kann festgehalten werden, dass der Boden unterhalb und im Nahbereich des
Chrombades mit Chrom verunreinigt ist.

Beim Ortstermin vom 15.10.2018 wurde eingedrungenes Wasser in dem Chrombad
festgestellt. Dies kann als Indiz dafir gewertet werden, dass die Betonwanne des
Chrombades undicht ist und infolgedessen Chrom in den umgebenden Boden infiltriert wurde.
Auch die Untersuchungsergebnisse der Bohrkernproben BK 19 und BK 20 sprechen fiir diese
Annahme (siehe Kapitel 10).

Die RKS 4 (September 2015) und RKS 21 (Juli 2019) wurden neben dem Chrombad
innerhalb des Gebaudes angesetzt. An beiden Sondieransatzpunkten konnte jeweils kein
Bohrfortschritt erzielt werden, weshalb dort keine Bodenproben gewonnen werden konnten.

Umfeld Nickelbader 1 und 2; RKS 22:

Im direkten Umfeld der Nickelbader 1 und 2 wurden im September 2015 teilweise sehr hohe
Nickelkonzentrationen festgestellt (> 1.000 mg/kg). Auch die Bodenproben im Bereich der
RKS 22, deren Ansatzpunkt wenige Meter von den ehemaligen Nickelbadern entfernt ist,
weisen deutliche Nickelkonzentrationen auf, die Maximalkonzentration wurde mit 920 mg/kg
im Bodenhorizont von 1,70 bis 2,10 m u. GOK ermittelt.

Freigelande; RKS 17 und RKS 18:

Die tieferen Bodenschichten (um 2 m u. GOK) der RKS 17 weisen Nickelkonzentrationen auf,
die nicht mehr als ubiquitar bezeichnet werden kdnnen. Die dortige Bodenverunreinigung
resultiert vermutlich aus der lateralen Ausbreitung nickelhaltiger Séuren, die im Bereich der
beiden Nickelbader infiltriert wurden.

Untersuchungsergebnisse der Sonderproben

Innerhalb des Chrombades ist rudimentédr ein griiner Farbanstrich vorhanden. Dieser
Farbanstrich ist visuell &hnlich dem, der im Bereich der Nickelbader stellenweise noch
vorhanden ist. Auch in einigen Innenraumen innerhalb des ,roten” Bereichs ist dieser griine
Farbanstrich noch rudimentéar vorhanden. Die vormaligen Untersuchungen dieser Farb-
anstriche ergaben den Nachweis von polychlorierten Biphenylen (PCB).

Auch der griine Farbanstrich aus dem Chrombad weist polychlorierte Biphenyle auf, wie aus
Tab. 7 hervorgeht.

Probe Farbanstrich, griin, Chrombad
PCB 28 mg/kg [<0,1

PCB 52 mg/kg 10,36

PCB 101 mgkg |1,1

PCB 138 mg/kg |14

PCB 153 mg/kg |[1,0

PCB 180 mg/kg [0,58

L PCB 28 - 180 mg/kg (4,44

I PCB ma/kg |22,20

Tabelle 7: Messwerte Farbanstrich, Chrombad
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Innerhalb des sog. Kldranlagengebdudes (Bauteil 3) wurde auf dem Boden eine ca. 10 cm
machtige Schittung vorgefunden. Diese ist von trockener, pulveriger Konsistenz und von
heller gringrauer Farbe (siehe Fotodokumentation).

Die Schiittung besteht praktisch ausschliefllich aus Natrium und Calcium sowie Chrom und
Nickel. Der pH-Wert von 8,1 liegt im basischen (alkalischen) Bereich (siehe Messwerte in
Tab. 8).

Innerhalb des Klaranlagengebéudes sind verschiedene Behandlungsbecken aus Beton
vorhanden. Die chemische Zusammensetzung und der pH-Wert der Schittung erlauben die
Schlussfolgerung, dass in der Anlage chrom- und nickelhaltige Sduren mit Natronlauge
(NaOH) und/oder Calciumoxiden {Ca(OH);, CaO} neutralisiert wurden. GroRere Mengen der
Neutralisationsprodukte verblieben augenscheinlich auf dem Boden des Gebaudes. Da der
Boden unbefestigt ist, sind Teile dieses Materials in den Boden eingedrungen.

Weiterhin muss auch davon ausgegangen werden, dass die Betoneinbauten in der
Klaranlage mit Chrom und Nickel stark verunreinigt sind.

Probe Schittung Klaranlage
pH-Wert 8,1

Calcium (Ca) mg/kg |44.200

Natrium (Na) mg/kg [11.000

Chrom (Cr) mg/kg [39.800

Nickel (Ni) mg/kg |66.300

Tabelle 8: Messwerte Schiittung, Klaranlagengebdude
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10 Untersuchungsergebnisse der Borkernproben (Bodenplatte)

10.1 Beschreibung der Bohrkerne (Bodenplatte)

Die Bohrkerne aus der Bodenplatte des Gebaudes variieren hinsichtlich ihrer Langen und
ihrer Zusammensetzung. Einen Uberblick uber die Bohrkernprofile vermitteln die folgende
Profilbeschreibung und die Fotodokumentation.

Bohrkern |Herkunft Profil (cm) eschreibung
BK 14 Kopierraum 0,00 -1,50 Keramikfliese, rot
1,50 — 6,00 Estrich, dunkelgrau
6,00 - 6,05 Graue mineralische Schicht
6,05 - 15,0 Beton, hellgrau
~ 15,0 PE-Folie, klar
15,0 - 45,0 Beton, hellgrau, grobkémig
BK 15 Kopierraum 0,00 - 1,50 Keramikfliese, rot
1,50 - 5,00 Estrich, dunkelgrau
5,00 - 5,25 graue mineralische Schicht
5,25 -41,0 Beton, hellgrau
BK 17 Freiflache 0,00, 9,50 Beton, grau
BK 18 Freiflache 0,00 - 25,0 Beton, grau, Armierung
BK 19 IBodenplatte Chrombad 0,00 -2,00 Keramikfliese, rot
2,00-13,0 Beton, feinkérnig (stark gelb verfarbt)
13,0-34,0 Beton, grobkomig (stark gelb verfarbt)
BK 20 Bodenplatte Chrombad 0,00 — 2,00 Keramikfliese, rot
2,00 -6,00 Beton, dunkelgrau, feinkdmig
13,0 -35,0 Beton, grau, grobkémig
BK21  |Vor Chrombad 0,00 - 2,50 Keramikfliese, rot
2,50 - 3,00 Estrich, hellgrau
3,00 -9,00 Beton, grau
~ 9,00 PE-Folie, klar
9,00-17,5 Beton, grau
17,5 — 46,0 Beton, grau, grobkérnig
BK 22 Umfeld Nickelbader 1 und 2 0,00 - 2,50 Keramikfliese, rot
2,50 -10,0 Beton, grau
~ 10,0 PE-Folie, klar
10,0 -17,0 Beton, grau
17,0 -20,0 Estrich, grau
20,0 -30,0 Beton, grau, grobkdrnig

Tabelle 9: Bohrkernansprache (Bodenplatte)
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Die Bohrkernproben wurden stratigrafisch (schichtenspezifisch) auf ihre Gehalte an Nickel
und Chrom untersucht.

Bohrkernproben (BK) vom September 2015:

Probe BK 1 BK 1 BK 3 BK 4
Schicht {cm) 0,00 - 2,50 2,50-17,00 0,00 - 2,50 2,50 - 5,00
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 24 31 22 28
Nickel (Ni) 120 24 22 12
BK BK 6 BK 6 BK 6 BK 6
Schicht (cm) 2,50 - 5,00 5,00 -7,50 7,50 -13,0 13,0-225
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 8,1 350 21 37
Nickel (Ni) 600 6.850 1.460 4.980
Tabelle 10: Messwerte BK-Proben vom September 2015
Bohrkernproben (BK) vom Juli 2019:
BK 14 15 19 19 20 20
Schicht (cm) 1,50 - 6,00 1,60 - 5,00 2,00-13,0 13,0-30,0 2,00 -5,50 550-10,0
mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 98 10 250 210 320 110
Nickel (Ni) 8,5 9.1 38 20 95 44
BK 21 22 22
Schicht (cm) 2,00-9,00 2,50-105 10,5-16,5
mg/kg mga/kg mg/kg
Chrom (Cr) 41 11 18
Nickel (Ni) 10 14 43

Tabelle 11: Messwerte BK-Proben vom Juli 2019

Messwert gelb unterlegt: Konzentration > Zuordnungswert Z 0 LAGA

Die Bohrkernproben aus der Bodenplatte vom September 2015 und Juli 2019 sind teilweise
erheblich mit Chrom und Nickel verunreinigt. Die Beurteilung im Einzelnen:

Nickelbader; BK 6:
Die Bohrkernprobe BK 6, die aus dem Nahbereich von Nickelbad 2 stammt, ist naturgeman

hoch mit Nickel belastet, als Maximalkonzentration wurden 6.850 mg/kg ermittelt.
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Die Proben aus der BK 22 (Umfeld zu den Nickelbddern) weisen eher unauffallige Nickel- und
Chromkonzentrationen auf.

Kopierraum; BK 14 und BK 15:
Die Bohrkerne BK 14 und BK 15 stammen aus dem Kopierraum und sind gering mit Nickel
und Chrom verunreinigt.

Chrombad; BK 21 sowie BK 19 und BK 20:
Die untersuchte Probe aus dem Bohrkern BK 21 (Ansatzpunkt vor dem Chrombad) weist eine
leicht auffallige Chromkonzentration von 41 mg/kg auf.

Die Bohrkerne BK 19 und BK 20 stammen aus der Bodenplatte des Chrombades und wurden
stratigrafisch untersucht. In allen untersuchten Schichten wurden anndhernd gleiche
Chromkonzentrationen gefunden: BK 19 250 mg/kg und 210 mg/kg, BK 20 320 mg/kg und
110 mg/kg. Die Messwerte zeigen, dass die Bodenplatte des Chrombades durchgehend mit
Chrom und in geringerem MaRe auch mit Nickel verunreinigt ist. Infolgedessen ist auch der
unterhalb der Bodenplatte anstehende Boden mit Chrom verunreinigt (vgl. Erlduterungen auf
Seite 14).
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Untersuchungsergebnisse der Bohrkernproben (Wande, Pfeiler), BK 13 und BK 100 bis

BK 113

Beschreibung der Bohrkerne (Wande, Pfeiler)

Die Bohrkerne aus der Bodenplatte variieren hinsichtlich ihrer Lé&ngen und ihrer
Zusammensetzung. Einen Uberblick Uber die Bohrkernprofile vermitteln die folgende
Profilbeschreibung und die Abbildungen
Probenahmestellen ist der Anlage 1.1 zu entnehmen.

in der Fotodokumentation.

Die Lage der

Bohrkem Herkunft Profil (cm) Beschreibung
BK 13 Wand, hinter Nickelbad 2 0,00 - 5,00 Beton, grau, feinkémig (September 2015)
BK 100 Wand, hinter Nickelbad 1 0,00 - 1,50 Mortel, grau
1,50 - 13,0 Klinker, dunkelrot; Mortel, grau
13,0 - 14,0 Mortel, grau
BK 101 |Auflienwand, Westseite 1,50 -13,0 Mortel, grau
1,50 -13,5 Klinker, rot
13,6 -145 Beton, grau
14,5-39,0 Klinker, dunkelrot; Mortel, grau
39,0-41,0 Mortel, grau
BK 102 |Innenwand, Westseite, ehem. 0,00 - 1,80 Mbrtel, grau
Trafo
1,80-13,5 Klinker, rot
13,5-145 Mbrtel, grau
BK 103 |Aulenwand, Nordseite 0,00 - 2,50 Mortel, grau
2,50-41,0 Klinker, rot
BK 104 |AuRenwand, Nordseite 0,00 - 1,00 Mortel, grau
1,00-12,0 Blahbeton
12,0-19,0 Hohlraum
19,0-25,0 Blahbeton
25,0 - 30,0 Mbrtel, grau
BK 105 |Aullenwand, Nordseite 0,00 - 2,00 Mbrtel, grau
2,00-29,0 Bléahbeton
29,0 - 30,0 Mortel, grau
BK 106 |Wand hinter Nickelbad 2 0,00-12,0 Klinker, rot
12,0 - 13,0 Mortel, griiner Farbanstrich
BK 107 |[Innenwand, Ostseite 0,00 - 1,00 Mortel, grau
1,00 - 29,0 Klinker, rot
29,0 - 30,0 Mbrtel, grau

Tabelle 12: Bohrkernansprache (Bodenplatte) (1)
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Bohrkemn |Herkunft Profil (cm) Beschreibung

BK 108 |[nnenwand, Siidseite, Kopierraum 0,00 -19,0 Beton, grau
19,0 - 32,0 Magerbeton, broselig

BK 109 |Pfeiler, Nickelbad 2 0,00 — 1,00 Beton, zersetzt, aufgebldht
1,00 - 23,0 Beton, grau

BK 110 [Pfeiler, Nickelbad 1 0,00 -24,0 Beton, grau
BK 111  |Chrombad 0,00 -20,0 Beton, grau
BK 112 |Chrombad 0,00 -22,0 Beton, grau; Oberseite stark korrodiert
BK 113  |Chrombad 0,00 -20,0 Beton, grau

Tabelle 13: Bohrkernansprache (Bodenplatte) (2)

11.2 Chemische Untersuchung der Bohrkernproben (Wande, Pfeiler), BK 13 und BK 100 bis
BK 113

Die Bohrkernproben wurden stratigrafisch auf ihre Gehalte an Nickel und Chrom untersucht.

Bohrkernprobe (BK 13) vom September 2015:

BK BK 13 BK 13
Schicht (cm) 0,00-250 |2,50-5,00

mglkg mg/kg
Chrom (Cr) 130 680
Nickel (Ni) 10.400 5.590

Tabelle 14: Messwerte BK-Proben vom September 2015

Bohrkernproben (BK 100 bis 113) vom Juli 2019:

BK 100 100 101 101 101 102
Schicht (cm) 0,00 -1,50 1,50 -14,0 0,00-1,50 1,50 -13,5 13,6-14,5 0,00-1,80

mg/kg ma/kg mg/kg ma/kg mg/kg mag/kg
Chrom (Cr) 95 41 740 21 30 31
Nickel (Ni) 140 2.820 8,9 40 9,6 6,4
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Tabelle 15: Messwerte BK-Proben vom Juli 2019

Messwert gelb unterlegt: Konzentration > Zuordnungswert Z 0 LAGA

BK 102 103 103 104 104 105
Schicht (cm) 1,80 — 14,5 0,00 - 2,50 2,50-15,0 0,00 - 1,00 1,00-12,0 0,00-2,00
mg/kg mg/kg mag/kg mgrlkg mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 17 1.050 100 150 40 10
Nickel (Ni) 9,9 15 6,5 41 6,6 120
BK 105 106 106 107 107 108
Schicht (cm) 2,00-20,0 0,00-12,0 12,0-13,0 0,00 - 1,00 1,00-15,0 0,00 - 5,00
Img/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 34 9,0 22 72 47 11
Nickel (Ni) 7.1 1.720 220 9.580 81 12
BK 109 109 110 110 111 111
Schicht (cm) 0,00 -1,00 1,00 - 6,00 0,00 -1,00 1,00 - 6,00 0,00-1,00 1,00 - 6,00
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 7.9 20 16 31 320 41
Nickel (Ni) 420 230 9.160 24 220 26
BK 111 112 112 112 112 113
Schicht (cm) 6,00 - 20,0 0,00 -1,00 1,00 — 6,00 6,00-10,0 10,0-22,0 0,00-1,00
mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg ma/kg mag/kg
Chrom (Cr) 14 25 18 16 10.800 130
Nickel (Ni) 15 34 22 19 29 39
BK 113
Schicht (cm) 1,00 - 6,00
mag/kg
Chrom (Cr) 16
Nickel (Ni) 20

Die Bohrkernproben aus den aufstehenden Wanden und Pfeilern vom September 2015 und
Juli 2019 sind teilweise erheblich mit Chrom und Nickel verunreinigt. Die Beurteilung im
Einzelnen:

Nickelbader 1 und 2; BK 13, BK 100, BK 106, BK 107, BK 109 und BK 110:

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass Wande und Pfeiler im Nahbereich der beiden
Nickelbader erheblich mit Nickel und in geringerem Mafe auch mit Chrom durchdrungen sind.
Dieser Sachverhalt muss in engem Zusammenhang mit dem vormaligen Betrieb der
Nickelbader gesehen werden. Herabtropfende Saure und sdurehaltiges Waschwasser haben
den Beton der Bodenplatte sowie der Wande und Pfeiler stark korrodiert.
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Insbesondere weist die Basis des Betonpfeilers neben dem vormaligen Nickelbad 2
erhebliche Korrosionsschaden auf (siehe Fotodokumentation, Abb. 4, 12 und 13).

Die Untersuchungsergebnisse der teilweise stratigrafisch untersuchten Bohrkerne zeigen,
dass Beton und Wande komplett von Nickel durchsottet sind. Teilweise sind Konzentrationen
von deutlich gréRer 1.000 mg/kg gemessen worden, wie aus den Messwerten der BK 13, BK
100, BK 103, BK 106, BK 107 und BK 110 erkennbar ist.

Chrombad; BK 101, BK 103, BK 111 bis BK 113:

Naturgemalt dominiert hier die Chrom- und weniger die Nickelbelastung in den
Bohrkernproben. Die AuRenwande (BK 101, BK 103) weisen erhdhte Chromkonzentrationen
auf. Die hdchsten Chromkonzentrationen wurden in der Betonwanne des Chrombades
gemessen, die Maximalkonzentration betragt 10.800 mg/kg (BK 112, 10,0 — 22,0 cm). Die
gelbe Farbung des Betons im Chrombad ist zudem ein klarer Beleg dafiir, dass Chrom auch
als Chromat (Cr-VI) vorliegt. Chromat ist als krebserzeugender Stoff in die Kategorie K 1A
eingestuft (vgl. Fotodokumentation, Anlage 2.2, Abb. 2 und 3).

Kopierraum; BK 108:
Die Chrom- und Nickelkonzentrationen sind unauffallig.

Sonstige Innen- und Aullenwande; BK 102, BK 104, BK 105

Die nérdlichen AuRenwénde (BK 104, BK 105), die sich nicht unmittelbar im Nahbereich der
vormaligen Nickel- und Chrombader befinden, weisen ebenfalls erhdhte Chrom- bzw.
Nickelkonzentrationen auf.

Die Innenwand (Nahe vormalige Trafostation) kann als unbelastet eingestuft werden (BK
102).
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Zusammenfassung und Beantwortung der Fragen des Beweisbeschlusses

Der anstehende Boden im ,gelben” Bereich ist groRraumig mit Chrom und Nickel verunreinigt.
Die messtechnischen Befunde vom September 2015 wurden durch die Detailuntersuchungen
vom Juli 2019 bestatigt. Insbesondere der Boden unterhalb und im Nahbereich der Chrom-
und Nickelbader weist erhebliche Bodenverunreinigungen auf, die sich bis in Tiefen um 2,50
m u. GOK erstrecken. Wie im Gutachten vom 16.10.2015 bereits erlautert, stehen diese
Bodenverunreinigungen im engen Zusammenhang mit dem vormaligen Betrieb der
galvanischen Béader.

Die oberen Bodenhorizonte im weiteren Umfeld dieser Bader sind eher gering mit Chrom und
Nickel verunreinigt. Der Ubergangsbereich zum Festgestein ist dagegen deutlich belastet.
Die Ursache ist die laterale Ausbreitung der im Bereich der Béder infiltrierten chrom- und
nickelhaltigen Sauren auf dem Festgestein.

Die Bodenplatte sowie die aufstehenden Wénde innerhalb des Galvanikbereiches sind lokal
erheblich mit Chrom und Nickel verunreinigt.

Aufgrund der festgestellten Belastung von Boden und Gebdudesubstanz leitet sich
Sanierungsbedarf ab.

Gemaél dem Beweisbeschluss des Landgerichts Hagen vom 18.07.2017 sollen aufbauend
auf den bis dato vorliegenden Untersuchungsergebnissen folgende Teilfragen beantwortet
werden:

Teilfrage 1 der Beweisfrage a):

Welche konkreten Bodenbereiche und Bauteile (Bereiche von Wénden, Bodenplatte etc.)
miissen aufgrund von Kontaminationen entsorgt werden?

Die Bodenplatte im gesamten Kellergeschoss und der darunter anstehende Boden sowie
Teile der aufstehenden Wande miissen beseitigt werden. Der Sanierungsbereich und die
Kubaturen sind aus den Anlagen 1.3 und 1.4 ersichtlich.

Teilfrage 2 der Beweisfrage a):

Ist ein Erhalt des Gebéudes nach Durchfiihrung der MaBnahmen aufgrund der
Kontaminationen (Teilfrage 1 der Beweisfrage a)) aus konstruktiven Griinden méglich?
Diese Frage kann an dieser Stelle nicht beantwortet werden (Verweis auf Gutachten SV
Trompetter und Kollegen).

Hinweis: Beim etwaigen Riickbau des Gebé&udes darf keine Durchmischung unbelasteter und
belasteter Materialien resultieren. Die Reihenfolge beim Rickbau muss genau festgelegt
werden.

Teilfrage 1 der Beweisfrage b):

Welche Kosten entstehen fiir die Beseitigung der Kontamination?

Im Folgenden kénnen nur die Uberschlagig geschatzten Entsorgungskosten genannt werden,
die jedoch deren GréRenordnung veranschaulichen. Es wird die Entsorgung belasteter
Materialien nach der Deponieverordnung zugrunde gelegt. Die Kubaturen sind in der Anlage
1.3 aufgelistet. In der Kostenschatzung sind zukinftige Preiserhhungen, etwaige Sonder-
konditionen etc. nicht beriicksichtigt. Mallgebend sind letztlich konkrete Angebote der
ausfiihrenden Unternehmen bzw. die tatsachlich anfallenden Entsorgungskosten. Ferner die
tatsachlich anfallende Tonnage entsorgungspflichtiger Materialien.
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Hinsichtlich der Kosten flir Gebauderiickbau, Baugrubensicherung/Statik, Erdbautéatigkeiten,
Wiederverflllung etc. wird auf die Gutachten SV Trompetter und Kollegen verwiesen.

Leistung (gerundete Tonnage gem. Anlage 1.3)

Einzelkosten

Gesamtkosten

Entsorgung verunreinigter Boden: 2.000 t

Entsorgung verunreinigte unterirdische Einbauten
(Chrombad, Nickelbader): 110 t

Entsorgung verunreinigte oberirdische Einbauten
(Klaranlage): 50 t

Entsorgung verunreinigte Bodenplatte: 315 t
Entsorgung verunreinigtes Mauerwerk und Pfeiler: 70 t

Entsorgung PCB-Anstrich im Chrombad: 5 bis 10 kg

Gutachterliche Begieitung der Sanierungsmafinahme*

Kontroll- und Deklarationsanalysen®

Gesamt, ohne Gutachterkosten

50 bis 60 EUR pro Tonne

50 bis 60 EUR pro Tonne

50 bis 60 EUR pro Tonne

50 bis 60 EUR pro Tonne
50 bis 60 EUR pro Tonne

0,60 EUR pro Kilogramm

90 EUR pro Gutachterstunde,

sowie Zusatzkosten fiir An-
und Abfahrt, Geréateeinsatz,

personliche Schutzausriistung

etc.

100.000 bis 120.000 EUR

5.500 bis 6.600 EUR

2.500 bis 3.000 EUR

15.750 bis 18.900 EUR
3.500 bis 4.200 EUR

10 EUR zuziglich Kosten
flir PE-Fass sowie ggf.
Bearbeitungsgebiihren,
Kosten fiir Deklarations-
analysen

10.000 EUR

162.700 EUR

Tabelle 16: Entsorgungskosten, geschétzt

* Entnahme von Bodenproben aus der Baugrube (Sohle und Stéfe) und Untersuchung auf Nickel und Chrom
(Sanierungskontrolle). Je nach Ergebnis erfolgt die Freigabe durch den Gutachter, erst danach kann

wiederverfillt werden.

Ferner Entnahme und Untersuchung von Bodenproben aus dem Bodenaushub fiir Deklarationsanalysen.
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Teilfrage 2 der Beweisfrage b):

Welche Kosten entstehen fiir die Beseitigung der Kontamination zuséatzlich zu den unter
Teilfrage 1 zu Beweisfrage b) ermittelten Kosten in Bezug auf das Gebé&ude?

Die sonstigen zu erbringenden Leistungen im Hinblick auf die Schadstoffsanierung sind in
der unten stehenden Tabelle 17 aufgefiihrt (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit). Hinsichtlich
der Kosten wird auf die Gutachten SV Trompetter und Kollegen verwiesen.

Leistung Planung, Kostenaufstellung |
Variante 1 — Bodenaushub/Bodenaustausch erfolgt nicht im Bestand: SV Trompetter und Kollegen

Vollstéandiger Riickbau des Gebaudes: Dachgeschoss, Obergeschoss,
Kellergeschoss

Variante 2 — Bodenaushub/Bodenaustausch erfolgt im Bestand: SV Trompetter und Kollegen
Zusatzkosten fiir Baugrubensicherung (Gebaudeunterfangung, Spundwénde),
Spezialmalinahmen etc.

Wirtschaftlichkeitspriifung (VerhaltnismaRigkeit) und ggf. statische Priifung
hinsichtlich der beiden Betonpfeiler (BK 109 und 110): Betonsanierung oder
Riickbau der Pfeiler und Neuerrichtung

Baustelleneinrichtung, Genehmigungsantrdge (z. B. Riickbaugenehmigung) etc. [SV Trompetter und Kollegen

Erdbautatigkeiten: Aushub des verunreinigten Bodens, Wiederverfiillung der SV Trompetter und Kollegen
Baugrube mit Sand, lageweise Verdichtung beim Einbau, Transportkosten fiir
Bodenaushub und Verflllmaterial

Riickbau der Bodenplatte und der unterirdischen Einbauten aus Stahlbeton SV Trompetter und Kollegen
(Chrombad, gemauerte Einbauten unterhalb der vormaligen Nickelb&der) mit
Hydraulikmeif3el oder -schere

Riickbau der oberirdischen Einbauten aus Stahlbeton innerhalb des SV Trompetter und Kollegen
Klaranlagengebadudes mit HydraulikmeiRel oder -schere
Rickbau des Kldranlagengeb&udes (Holzkonstruktion)

Entfernung des PCB-Anstrichs innerhalb des Chrombades SV Trompetter und Kollegen
Entfernung von Farbanstrichen, Mortel und Anhaftungen auf den verbleibenden
Wanden

Tabelle 17: Sonstige Leistungen/zusétzliche Kosten

Auf dem Grundstick sind neben dem Hauptgebdude (Galvanik) auch Garagen,
Holzschuppen und eine neuere Lagerhalle vorhanden. Diese Geb&aude sind in Tabelle 17
nicht bertiicksichtigt, da in Bezug auf die Schadstoffsanierung nicht relevant.

Hinweis: Die Kosten fur die Entsorgung des PCB-Farbanstrichs innerhalb des ,roten”
Bereichs werden an dieser Stelle nicht aufgefiihrt, da sich die Frage gemaR Ziff. ¢) des
Beweisbeschlusses ausdriicklich auf den Kostenaufwand ... zur Beseitigung der von der
Antragsgegnerin verursachten Kontaminationen bezieht. Die Verantwortlichkeit fiir den PCB-
Farbanstrich ist dem Gutachter jedoch nicht bekannt. Auch die Ursache fiir die Aufsalzungen
des Mortels im ,rot” markierten Bereich lasst sich aus den Messwerten nicht ableiten.

Es muss an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass PCB-Farbanstriche einer
gesonderten Entsorgung (in der Regel Verbrennung) zugefiihrt werden miissen. Mischabfalle
(Nickel/Chrom und PCB) filhren erfahrungsgemaf zu Mehrkosten oder zur Ablehnung bei
der Deponie.
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Diese gutachterliche Stellungnahme wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt.

PO S
Wage-tite o
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Anlage 1.1: Grundriss Galvanik, RKS/BK
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Anlage 1.3: Aufmal und Kubaturen (Zirkaangaben)

In Tabelle 1 sind die MaRe des Gebaudes (Kellergeschoss) und der Anlagenteile aufgefihrt.

Raum Lange Breite Hohe
[m] [m] [m]
Galvanik 32,3 7,14 3,35
Kopierraum |99 6,5 4
Klaranlage |7 7 3,5
Bauteil Lange Breite Tiefe
[m] [m] [m]
Chrombad |9,46 1,75 2,35
Nickelbad 1 |6,15 2,45 -
Nickelbad 2 |5,8 2,2 -

Tab. 1: Malte des Gebaudes (KG) und der Anlagenteile

In Tabelle 2 sind die ungefahren Kubaturen und Tonnagen fiir die Entsorgung aufgelistet.

Bauteil Tiefe/Hohe | Lange |Breite |Schichtdicke | Volumen Wichte |Tonnage
[m] [m] [m] [m] [m?] [tm?] (1]
Boden 45 9 2,5 1013 2 2025
Bodenplatte (Beton) 45 /4 0,4 126 2,5 315
Chrombad, 2,35 9,5 0,5 11 25 28
Seitenwand
Chrombad, 9,5 1,75 0,5 8 25 21
Bodenplatte
Chrombad, 2,35 9,5 1 22 2,5 56
Seitenwand
Chrombad, gesamt 105
2 Betonpfeiler 34 0,36 m? 1.2 2,5 3
Grundflache
Betoneinbauten 20 2,5 50
(Klaranlage)
Wande 3,35 31 0,3 31 2,5 78
Wande abzuglich 25 2,5 63
Fensterflache
Tab. 2: Kubaturen und Tonnagen entsorgungspflichtiger Materialien
Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Liinen Anlage 1.3



In Tabelle 3 sind die ungefahren Flachen der Wande aufgelistet, die erhalten bleiben sollen,
aber saniert werden mussen.

Bauteil Fléche
[m?]

Wande 240

Chrombad, PCB-Anstrich | 22

Tab. 3: Flachen zur Sanierung

Legende zu den Tabellen 1 bis 3:

Wichte: Literaturangaben, Durchschnittswerte

Betoneinbauten (Klaranlage): komplexe Geometrie, Betonteile Uberwiegend unterirdisch
eingebaut, grobe Abschatzung der Kubatur (kein Aufmaf maoglich).

Chrombad: komplexe Geometrie, unterschiedliche Wandstarken, Abschéatzung der Kubatur.

Boden: Es wird von einer durchschnittlichen Aushubtiefe von 2,5 m u. GOK ausgegangen.
Lokal kénnen Aushubtiefen bis 3 m oder mehr erforderlich sein, kleinrAumige Rest-
verunreinigungen mussen u. U. baustellenbedingt im Boden verbleiben. Beides liegt im
Ermessen des sanierungsbegleitenden Gutachters.

Betonpfeiler: Wie im Gutachten, Kapitel 11, beschrieben sind die beiden Betonpfeiler (BK
109, BK 110) an ihrer Basis stark korrodiert und mit Nickel durchdrungen. Sofern das
Gebaude erhalten werden soll, wird eine Prifung der Verhaltnismaligkeit in Bezug darauf
empfohlen, welche der beiden folgenden Varianten die wirtschaftlichste ist: Betonsanierung
oder Rickbau der Pfeiler mit anschlie®ender Neuerrichtung. Hierbei sind auch statische
Aspekte zu berucksichtigen (SV Trompetter und Kollegen).

Nickelbader: Unterhalb der beiden Nickelbéader sind unterirdische, teilweise gemauerte
Einbauten vorhanden, deren Kubatur nicht abgeschéatzt werden kann.

Bodenplatte: In der oben stehenden Tabelle ist die Gesamtflache der Bodenplatte (Galvanik
und Kopierraum) aufgefiihrt. Die Bodenplatte innerhalb des Kopierraumes kann als
weitgehend unbelastet eingestuft werden. Sie muss dennoch ausgebaut werden, um den
darunter anstehenden Boden auskoffern zu kénnen. Zur Minderung der Entsorgungskosten
kann die Bodenplatte des Kopierraums u. U. als unbelasteter Bauschutt entsorgt werden (liegt
im Ermessen des sanierungsbegleitenden Gutachters und des Entsorgungsunternehmens).

Schittung: Die pulverige Schittung innerhalb des Klaranlagengebdudes wurde in der o. a.
Tabelle nicht gesondert aufgeflihrt (Mindermenge). Die Schittung kann im Rahmen der
Sanierung den Betonteilen zugeschlagen werden (liegt im Ermessen des sanierungs-
begleitenden Gutachters).

Wande: Aufstehende Wande, die nicht rlickgebaut werden missen, sollten vollsténdig von
Putz, Farbe und sonstigen Anhaftungen befreit werden. Die anfallenden Massen wurden in
Tabelle 1 nicht gesondert aufgefiihrt (Mindermenge), sie kénnen im Rahmen der Sanierung
den Betonteilen zugeschlagen werden (liegt im Ermessen des sanierungsbegleitenden
Gutachters). Die zu sanierenden Flachen sind in Tabelle 3 aufgefiihrt.

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Linen Anlage 1.3



Anlage 1.4: Schematische Darstellung der Sanierungsbereiche, Draufsicht
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Anlage 2.1: Fotodokumentation Gebaude

Abb. 2: Chrombad, Detailansicht
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Abb. 3: Chrombad, Detailansicht

Abb. 4: ehem. Nickelbad 1
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Abb. 5: AulRenseite, Ansatzpunk!e der RKS 17 und 18

Abb. 6: Gebadude Kldranlage, Ansatzpunkt der RKS 16
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Abb. 7: Klaranlage

Abb. 8: Schiittung auf dem Boden der Klaranlage
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Abb. 9: Detailansicht der Klaranlage

Abb. 10: zwei von sechs Wespennestern innerhalb der Klaranlage
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Abb. 11: Klarbecken

Abb. 12: ehem. Nickelbad 2
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Abb. 13: Detailansicht des korrodierten Pfeilers, Nickelbad 2

Abb. 14: Detailansicht der Bodenplatte, Nickelbad 2
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Abb. 15: Detailansicht der Riickwand, Nickelbad 2

Abb. 16: Detailansicht des korrodierten Pfeilers, Nickelbad 2
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Anlage 2.2: Fotodokumentation Bohrkerne

Abb. 1 und 2: Bohrkerne Wande/Pfeiler
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Abb. 3 und 4: Bohrkermne Bodenplatte
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Abb. 5: Detailansicht BK 19, gelbe Verfarbungen (Chromat)
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Anlage 3:  UCL-Prifberichte 19-36897 und 19-29998 (Bodenproben), 19-37276 (Bohr-
kernproben Bodenplatte und Sonderproben), 19-37289 und 19-40035
(Bohrkernproben Wéande/Pfeiler)
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Priifbericht - Nr.: 19-36897/2

Priifgegenstand: 15 x Boden

Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15, LG Hagen

Probeneingang am / durch: 25.07.2019 / Kunde

Priifzeitraum: 25.07.2019 - 01.08.2019

Probenbezeichnung RKS 14/2 RKS 14/3 RKS 14/5 RKS 15/2
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-35897-001 19-36887-002 19-36897-003 16-36897-004
Einheit

Siebanalyse

Fraktion <2 mm % 0S 246 13,58 22,8 224 DIN ISO 11464:
1996-12,L

Fraktion >2 mm % 0S 75,4 86,5 77,2 776 DIN ISO 11464:
1996-12.L

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 40°C % OSI 85,2 | 87,6 | 95,8 | 87,0 lfogé'sg_ Ems«.—

Analyse der Fraktion > 2mm

Trockenriickstand 105°C % os‘ 92,5 | 92,9 | 95,4 I 02,5 DIN ISO 11465
1996-12,L

Analyse der Fraktion < 2mm

Trockenrtckstand 105°C % os‘ 84,3 ‘ 86,7 I 94,7 [ 86,0 |m~ 1SO 11465
1996-12.L

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

Chrom gesamt mg/kg TS 36,8 44 .8 49,2 43,0 DIN EN [SO 17294-2:
2017-01.L

Nickel mg/kg TS 52,3 64,8 93,8 59,2 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01,L

Hinweise zur Probenvorbereitung

S#ureaufschl. BBodSchV | + ‘ + | + l + DIN 150 11466

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ® = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten += durchgafn‘rrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=LOnen, HE= Heide

Kommentare

001: Der S&ureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

002: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

003: Der S&ureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

004: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

UCL Umwelt Control Labor GmbH /f Josef-Rethmann-Str. 5 /f 44536 Lanen // Deutschland /f T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2408-10 /f info@ucl-labor. de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dorimund, HRB 17247 If Gesch&ftsfuhrer: Oliver Koenen, Dr. André Nientiedt {( DAKKs

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/EC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefihrien Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Prifgegenstand,

[T

Die Versffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genshmigung,
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Probenbezeichnung RKS 15/3 RKS 15/6 RKS 16/3 RKS 1713
Parameter Methade
Probe-Nr. 19-36897-005 19-36897-006 19-36897-007 18-36897-008
Einheit

Siebanalyse

Fraktion <2 mm % 08 52,1 43,3 18,0 243 DIN 1SO 11464:
1996-12:L

Fraktion >2 mm % 0OS 47,9 56,7 82,0 75,7 DIN ISO 11464:
1996-12L

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 40°C % OS‘ 80,3 94,7 91,9 | 87,7 ‘DW IS0 11464:
1996-12:L

Analyse der Fraktion > 2mm

Trockenriickstand 105°C % OSI 89,6 95,2 951 l 92,7 |?;’: ;51(2}- E 1465;

Analyse der Fraktion < 2mm

Trockenrickstand 105°C % OS' 79,3 93,5 91,4 ] 86,0 ?;-';’ f;g: 1465:

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

Chrom gesamt mg/kg TS 34,3 89,6 279 39,2 DIN EN ISO 17284-2:
2017-01,L

Nickel mag/kg TS 38,1 1650 223 58,2 DIN EN ISO 17284-2:
2017-01;L

Hinweise zur Probenvorbereitung

Séureaufschl. BBodSchV + + + 4 EWNIB0 J1aes:

n.b. = nichl bestimmbar n.a. = nicht analysiert AG=Auftraggeberdaten += dur\chgel’r.i:n

tellte Buct

Standortkennung (Der Norm nachg

Kommentare

005: Der Saureaufschiuss erfolgte mit dem digi-prep-System.
006: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
007: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
008: Der Sdureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

~nu:.htaldwadruart FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe
tion): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen, HE= Heide

Probenbezeichnung RKS 17/5 RKS 18/5 RKS 19/2 RKS 20/2
Parameter Methode
Probe-Nr.|  19-36897-009 19-36897-010 19-36897-011 19-36897-012
Einheit

Siebanalyse

Fraktion <2 mm % 0S 33,2 239 376 14,3 DIN ISO 11464:
1996-12:L

Fraktion >2 mm % 0S 66,8 76,1 62,4 85,7 DIN ISO 11464:
1996-12,L

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 40°C % 08 ‘ 89,4 94,2 91,5 1 85,4 |um 1S0 11464
1996-12;L

Analyse der Fraktion > 2mm

Trockenriickstand 105°C % os| 94,0 95,3 95,0 | 92,2 DINISO 11465

Analyse der Fraktion < 2mm

Trockenriickstand 105°C % OSf 88,8 93,5 91,0 [ 84,8 |Dm ISO 11465:
1996-12.L

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

Chrom gesamt mg/kg TS 64,0 458 56,3 108 DIN EN [SO 17294-2:
2017-01,L

Nickel ma/kg TS 113 97,5 61,0 99,2 DIN EN 150 17294-2:
2017-01,L




Seite 3 von 4 zum Priifbericht Nr. 19-36897/2

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20190812-17576272

Probenbezeichnung RKS 17/5 RKS 18/5 RKS 19/2 RKS 20/2
Parameter Methode
Prabe-Nr. 18-36897-008 19-36897-010 19-36897-011 198-36897-012
Einheit
Analyse aus dem Eluat
Chrom VI mgﬂJ <0,03 DIN 38405-24:
1987-05;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
S&ureaufschl. BBodSchV + - + + DIN ISO 11466
1997-06;L
Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4:
1984-10;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert

* = nicht akkreditiert

FV = Fremdvergabe

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination). H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen, HE= Heide

Kommentare

009: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
010: Der S&ureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
011: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
012: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

UA=Unteraufiragvergabe  AG=Auftraggeberdaten + = durchgefihrt

Probenbezeichnung RKS 22/2 RKS 22/3 RKS 22/5
Parameter Methode
Probe-Nr.|  18-36897-013 19-36897-014 19-36897-015
Einheit
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % 0S 15,7 18,5 41,1 DIN IS0 11464:
1996-12L
i 9 DIN ISO 11464;
Fraktion >2 mm % OS 843 81,5 58,9 1996-12,L
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % OS ‘ 846 ‘ 89,8 93,3 |DH\-‘ IS0 11464:
1996-12:1
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenrickstand 105°C % os{ 91,9 } 93,7 93,5 DIN IS0 11465
1996-12L
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % OS| 83,9 I 87,6 92,1 DIN ISO 11465
1996-12L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C
DIN EN ISO 17294-2.
Chrom gesamt mg/kg TS 457 48,3 58,7 2017-01.L
Nickel mg/kg TS 242 113 920 DIN EN 1SQ 17294-2:
2017-01;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
+ + + DIN 1SO 11466:
S#ureaufschl. BBodSchV e

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysien

° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination). H=Hannover, Ki=Kiel, L=Lunen, HE= Heide

Kommentare

013: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
014: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
015: Der Séaureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

AG=Auftraggeberdaten  + = durchgeflhrt
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UCL Umwelt Control Labor GmbH /f Postfach 2083 /f 4451

Gutachterbiro Dipl.-Ing. H. Tretter
- Herr Hans Tretter -
Friedenstralle 8

0 Linen // Deutschland

44532 Liunen
Priifbericht - Nr.: 19-37276/1
Priifgegenstand: 11 x Materialprobe

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probeneingang am / durch:

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Birgitt Schwarze
T 02306/2408-9309
F 02306/2409-1350

Birgitt. Schwarze@ucl-labor.de

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Liinen / 50567
10 OH 1/15, LG Hagen

29.07.2019 / Kunde

Priifzeitraum: 29.07.2019 - 07.08.2019
Probenbezeichnung| BK 14 1,5-6,0 BK 15 1,5-5,0 BK 19 2,0-13 |BK 19 13-30cm
Parameter cm cm cm Methode
Probe-Nr. 18-37276-001 18-37276-002 19-37276-003 19-37276-004
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mg/kg OS 9.8 10 250 210 DIN ISO 22036:
2009-06;L
Nickel mg/kg OS 8,5 91 38 20 DIN IS0 22036:
2009-06,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séureaufschluss + + + + ?rog%\; _11_3345.-
nb. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe  AG=Auftraggeb += durchgefuiwrl
Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Lunen, HE= Heide
Kommentare
001: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
002: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
003: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
004: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
Probenbezeichnung| BK 20 2,0-5,5 BK 20 5,5-10 BK 21 2,0-9,0 | BK 22 2,5-10,5
Parameter cm cm cm cm Methode
Probe-Nr. 18-37276-005 19-37276-006 19-37276-007 18-37276-008
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mg/kg OS 320 110 41 11 DIN SO 22036:
2009-06,L
Nickel mg/kg OS 95 44 10 14 DIN ISO 22036:
2009-06,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séureaufschluss + + + + %ﬁﬂf‘i&ys;
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiet  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe AG=Auftraggeberdaten += dumhgefﬁi'ln

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Linen, HE= Heide

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lanen // Deutschland /f T +48 2306 2409-0 // F +49 2306 2408-10 /f info@ucl-labor.de
ucl-labor.de /f Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 If Geschaftsfihrer: Oliver Koenen, Dr, André Nientiedt

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Praflaboratorium und bekannigegebene Messstelie nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz.
Die Akkreditierung gilt for die in der Urkunde aufgefGhrten Prisfverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand,

(pasas

Abirt o mgsiinte
B e

Die Versffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedUrfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung
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Kommentare

005: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
006: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
007; Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
008: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

Probenbezeichnung | BK 22 10,5-16,5 | Farbanstrich, Schiittung
Parameter cm griin Chrombad| Kléranlage Methode
Probe-Nr.|  19-37276-009 19-37276-010 19-37276-011
Einheit

Analyse der Originalprobe

pH-Wert (CaCl2-Auszug) 8,1 DIN ISC 10390:
2005-12,L

Calcium mg/kg OS 44200 DIN ISO 22036:
2009-06;L

Chrom gesamt ma/kg OS 18 39800 DIN ISO 22036:
2009-06;L

Natrium mg/kg OS 66300 DIN SO 22036:
2009-06;L

2 DIN ISO 22036:

Nickel mg/kg OS 43 11000 it

PCB

PCB-028 mg/kg OS <0,1 DIN 38414-20:
1996-01;L

PCB-052 mg/kg OS 0,36 DIN 38414-20:
1996-01;L

PCB-101 mg/kg OS 11 DIN 38414-20:
1996-01;L

PCB-138 mg/kg OS 1.4 DIN 38414-20:
1996-01;L

PCB-153 mg/kg OS 1,0 DIN 38414-20:
1996-01;L
DIN 38414-20:

et o Me'ke 09 e 1996-01:L

Summe best. PCB-6 mg/kg OS 4,44 DIN 38414-20:
1996-01,L

bestimmbare PCB ges. mg/kg OS 22,20 DIN 38414-20:
1996-01;L

Hinweise zur Probenvorbereitung

Séureaufschluss + + ?gg fr::g‘ 13346:

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nichl analysiert  ° = nicht akkreditied FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe AG=Aufiraggeberdaten += curl:hneh‘.}rt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkembination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen, HE= Heide

Kommentare
009: Der Séureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
011: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

{ n[i &J’/
07.08.2019 L.A. Bitgitt S¢hiva undenb
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Postfach 2063 /f 44510 Lunen // Deutschland

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter
- Herr Hans Tretter -
Friedenstralle 8

44532 Linen

Birgitt Schwarze

T 02306/2409-9309

F 02306/2409-1350

Birgitt. Schwarze@ucl-labor.de

Prifbericht - Nr.: 19-37289/1
Priifgegenstand: 29 x Materialprobe
Auftraggeber / KD-Nr.:

Projektbezeichnung:
Probeneingang am / durch:

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstrale 8, 44532 Liinen / 50567
10 OH 1/15, LG Hagen
29.07.2019 / Kunde

Priifzeitraum: 29.07.2019 - 07.08.2019
Probenbezeichnung| BK 100 0,0-1,5 | BK 100 1,5-14 | BK 101 0,0-1,5 |BK 101 1,5-13,5
Parameter cm cm cm cm Methode
Probe-Nr, 19-37289-001 19-37289-002 19-37289-003 19-37289-004
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt ma/kg OS 95 41 740 21 DIN ISO 22036:
2009-06,L
Nickel mg/kg OS 140 2820 8,9 40 DIN IS0 22036:
2009-06;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Sé&ureaufschluss + - - + ?gg EN 13346
1-04;L
nb. = nichl bestimmbar _ n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe AG=Aufiraggeberdaten + = durchgefhr

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination). H=Hannover, Ki=Kiel, L=Lanen, HE= Heide

Kommentare

001: Der Siureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
002: Der Séureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
003: Der S4ureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
004: Der Séureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

Probenbezeichnung| BK 101 13,5- | BK 102 0,0-1,8 |BK 102 1,8-14,5| BK 103 0,0-2,5
Parameter 14,5 cm cm cm cm Methode
Probe-Nr. 19-37289-005 19-37289-006 19-37289-007 19-37289-008
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mg/kg OS 30 3 17 1050 DIN 1SO 22036:
2009-06:L
Nickel mg/kg OS 9.6 6,4 99 15 DIN ISO 22036:
2009-06;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
S&ureaufschluss + + + ¥ DIN EN 13346:
2001-04;L
n.b. = nicht bestimmbar _n.a. = nichl analysiert ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe  AG=Aufiraggeberdaten + = durchgefihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Lanen, HE= Heide
UCL Umwelt Control Labor GmbH /f Josef-Rethmann-Str. 5 /f 44536 Lunen /f Deutschland i/ T +49 2306 2408-0 // F +49 2306 2408-10 // info@uecl-labor.de ;
ucl-labor.de /f Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 If Geschafisfuhrer: Oliver Koenen, Dr. André Nientiedt ( DAKKS
- Bnanite

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditieries Priflaboratorium und bekannigagebana Messstalle nach § 28b Bundesimmissionsschutzgesetz.
Die Akkreditierung gilt far die in der Urkunde aufgefihrien Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf den Prifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedurfen- auch auszugsweise - unserer schrifilichen

Genehmigung
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Kommentare

005: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
006: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
007: Der Séureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
008: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20190807-17555454

Probenbezeichnung| BK 103 2,5-15 | BK 104 0,0-1,0 | BK 104 1,0-12 | BK 105 0,0-2,0
Parameter cm cm cm cm Methode
Probe-Nr. 18-37288-009 19-37285-010 18-37289-011 19-37289-012
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mgfkg OS 100 150 40 10 DIN ISO 22036:
2009-06;L
Nickel mg/kg OS 6,5 41 6.6 120 DIN IS0 22036:
2009-06:L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séaureaufschluss + “+ - + DIN EN 13346
2001-04;L
n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert  ® = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefuhrt
Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Limen, HE= Heide
Kommentare
009: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
010: Der Sdureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
011: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
012: Der Séureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
Probenbezeichnung| BK 105 2,0-20 | BK 106 0,0-12 | BK 106 12-13 | BK 107 0,0-1,0
Parameter cm cm cm cm Methode
Probe-Nr. 19-37289-013 19-37289-014 19-37289-015 18-37289-016
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mg/kg OS 34 9,0 22 72 DIN 1SO 22036:
2009-06:L
Nickel mg/kg OS A 1720 220 9580 DIN ISO 22036:
2009-06:L
Hinweise zur Probenvorbereitung
S&ureaufschluss + + + + DIN EN 13346:
2001-04;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert

* = nicht akkreditiert

Standortkennung (Der Norm nachgestelite B

Kommentare

013: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
014: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
015: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
016: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe  AG=Auftraggeberdaten + = durchgefihr
bination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Lunen, HE= Heide

Probenbezeichnung| BK 107 1,0-15 | BK 108 0,0-5,0 | BK 109 0,0-1,0 | BK 109 1,0-6,0
Parameter cm cm cm cm Methode
Prabe-Nr. 19-37289-017 19-37289-018 19-37288-019 19-37289-020
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mg/kg OS 47 1 7.9 20 DIN ISO 22036
2009-06,L
Nickel mg/kg OS 81 12 420 230 DIN ISO 22036:

2009-06;L
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Probenbezeichnung| BK 107 1,0-15 | BK 108 0,0-5,0 | BK 109 0,0-1,0 | BK 109 1,0-6,0
Parameter cm cm cm cm Methode
Probe-Nr. 19-37289-017 19-37289-018 18-37289-018 19-37285-020
Einheit
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + + + + DIN EN 13346:
2001-04;L
® = nicht akkreditiert  FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Aufiraggeberdaten + = durchgefihrt

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert

Standorikennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=LUnen, HE= Heide

Kommentare

017: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
018: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

019: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
020: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

Probenbezeichnung| BK 110 0,0-1,0 | BK 1101,0-6,0 | BK 111 0,0-1,0 | BK 111 1,0-6,0
Parameter cm cm cm cm Methode
Probe-Nr., 19-37289-021 19-37289-022 19-37289-023 19-37289-024
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mg/kg OS 16 31 320 41 DIN ISO 22036:
2009-06.L
Nickel mg/kg OS 9160 24 220 26 DIN ISO 22036:
2009-06.L
Hinweise zur Probenvorbereitung
4 + + - DIN EN 13346:
Saureaufschluss lmw«m.

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert

* = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=LUnen, HE= Heide

Kommentare

021: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
022: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
023: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
024: Der Sdureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

UA=Unterauftragvergabe  AG=Auftraggeberdaten + = durchgefUhrt

Probenbezeichnung | BK 112 0,0-1,0 | BK 1121,0-6,0 | BK 112 6,0-10 | BK 113 0,0-1,0
Parameter cm cm cm cm Methode
Probe-Nr. 18-37289-025 19-37289-026 18-37289-027 19-37289-028
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mg/kg OS 25 18 16 130 DIN ISO 22036:
2009-06,L
Nickel mg/kg OS 34 22 19 39 DIN ISO 22036:
2009-06,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + + + + DIN EN 13346:
2001-04:L
* = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefihrt

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert

Standortkennung {Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Ltnen, HE= Heide

Kommentare

025: Der S&ureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
026: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
027: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
028: Der Sdureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
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Probenbezeichnung| BK 113 1,0-6,0
Parameter cm Methode
Probe-Nr. 19-37289-029
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mg/kg OS 16 DIN 1SO 22036
2009-06,L
Nickel mag/kg OS 20 DIN ISO 22036
2009-06,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séureaufschluss + { ?fog fé\f‘ 13345:
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiet  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe AG=Aufiraggeberdaten += durdlgel‘f.'l"wt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=LUnen, HE= Heide

Kommentare
029: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

(
07.08.2019 iA. BirLirf{cﬁwaée' (Ku&k:;)"/
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Contrel Labor GmbH /f Postfach 2063 /f 44510 Linen / Deutsehland

Gutachterblro Dipl.-Ing. H. Tretter Birgitt Schwarze
- Herr Hans Tretter - T 02306/2409-9309

Friedenstrale 8 F 02306/2409-1350
N Birgitt. Schwarze@ucl-labor.d
44532 Linen irg @u or.de

Priifbericht - Nr.: 19-39998/1
Priifgegenstand: 6 x Boden
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15, LG Hagen - Nachbeauftragung zum Auftrag 19-36897: Bodenproben
Probeneingang am / durch: 13.08.2019 / Kunde
Priifzeitraum: 13.08.2019 - 19.08.2018
Probenbezeichnung |RKS 15/4 1,00 - | RKS 15/5 1,80 - |RKS 16/1 0,20 - |RKS 16/2 1,00 -
Parameter 1,80 m 2,70 m 1,00 m 1,30 m Methode
Proba-Nr. 19-39998-001 19-39998-002 19-39998-003 19-39568-004
Einheit
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % OS 15,8 436 20,4 14,6 DIN ISO 11464:
1996-12;L
Fraktion >2 mm % OS 84,2 56,4 79,6 854 DIN /SO 11464:
1996-12,L

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 40°C % 0S ‘ 89,5 ] 88,2 [ 85,8 [ 90,0 I?;g 150 114684

Analyse der Fraktion > 2mm

Trockenriickstand 105°C % os‘ 94,4 | 89,3 ‘ 933 ‘ 932 |?;r;ré'sg_ 1465

Analyse der Fraktion < 2Zmm

Trockenriickstand 105°C % OS ‘ 88,5 | 87,8 ‘ 85,1 l 89,7 oI 50 11465

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

Chrom gesamt malkg TS 51,2 66,2 576 136 DIN EN 1SO 17294-2:
2017-01;L

Nickel mag/kg TS 69,8 498 94,4 110 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Hinweise zur Probenvorbereitung

S#ureaufschl. BBodSchV + + | + + DIN ISO 11466:
1997-06;L

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe  AG=Auftraggeberdaten + = durchgeflhri
Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Ltnen, HE= Heide

Kommentare

001: Der S4ureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
002: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
003: Der Siureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
004: Der S#ureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

UCL Umwelt Control Labor GmbH / Josef-Rethmann-Str. 5 I/ 44535 Linen // Deutschland Jf T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 /f info@ucl-labor.de

ucklabor de #f Amisgericht Dortmund, HRB 17247 I/ Geschaftsfuhrer. Oliver Koenen, Dr. André Nientiedt l-( DAKKS
Durch die DAKKS nach DIN EN ISONIEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekannigegebene Messstelle nach § 26b Bundesimmissionsschutzgesetz. o
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefhrien Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf den Prifgegenstand

Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte sowie deren Vierwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen
Genehmigung
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Seite 2 von 2 zum Priifbericht Nr. 19-399398/1

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20190819-17610488

Probenbezeichnung |RKS 17/4 1,00 - |[RKS 18/4 1,00 -
Parameter 1,50 m 1,60 m Methode
Probe-Nr.|  19-39998-005 19-39998-005
Einheit
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % 0S 10,3 20,2 DIN ISO 11464
1996-12.L
Fraktion >2 mm % 0S 89,7 79.8 DIN ISO 11464
1996-12.L
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % OS| 90,1 ] 87,7 I } DIN ISO 11464:
1996-12:L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenriickstand 105°C % DSl 942 ] 94,4 | ‘ ‘ow 1SO 11465:
1996-12,L
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % OS| 89,5 | 86,9 | ‘ ]D.W IS0 11465
1996-12,L

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

Chrom gesamt mg/kg TS 44 4 49,0 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01;L

Nickel makg TS 58,7 65,2 DIN EN ISO 17294-2:
2017-01,L

Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschl. BBodSchV \ + [ + DIN SO 11466:
1997-06;L

n.b. = nicht bestimmbar _ n.a. = nicht analysiert ° = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe AG=Aufiraggeberdaten + = durchgefihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Lunen, HE= Heide

Kommentare
005: Der S&ureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
006: Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

19.08.2019

.
iLA. Bi%itt hwarze (Kundenbetreuer)




20150820-17622755

UCL Umwelt Control Labor GmbH I/ Postfach 2063 // 44510 Linen /f Deutschland

Gutachterbiro Dipl.-Ing. H. Tretter
- Herr Hans Tretter -
Friedenstralle 8

44532 Liinen

UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Birgitt Schwarze

T 02306/2409-9309
F 02306/2408-1350
Birgitt. Schwarze@ucl-labor.de

Priifbericht - Nr.: 19-40035/1
Probe-Nr.: 19-40035-001
Priifgegenstand: Materialprobe
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15, LG Hagen - Nachbeauftragung Bohrkerne (Wénde)
Probeneingang am / durch: 29.07.2019 / Kunde
Priifzeitraum: 13.08.2019 - 20.08.2019
Probenbezeichnung BK 111, 6,0-20 cm Bestimmungagrenzs
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-40035-001
Einheit
Analyse der Originalprobe
mt oS 14 1 DIN ISO 22036:
Chrom gesa ma/kg 4y
; 1 DIN ISO 22036:
Nickel mg/kg OS 15 2
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + Iiz ;c:;\-; 13316-'
n.b. = nicht bestimmbar _ n.a. = nicht analysiert ° = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe  AG=Auftraggeberdaten += dwmpemhrt-

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Lanen, HE= Heide

Probenkommentare
Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

UCL Umwelt Control Labor GmbH /f Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lonen /f Deutschiand // T +49 2306 2408-0 /i F +49 2306 2408-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschaftsfuhrer: Oliver Koenen, Dr. André Nientiedt [[‘i:u\kks
e Gt
o -
S Ta o1 a0

Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf den Prifgegenstand.
Die Versffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schrifilichen

Genehmigung.
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 2 von 2 zum Priifbericht Nr. 19-40035/1 20190820-17622755
Probe-Nr.: 19-40035-002
Priifgegenstand: Materialprobe
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstrale 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15, LG Hagen - Nachbeauftragung Bohrkerne (Wénde)
Probeneingang am / durch: 29.07.2019 / Kunde
Priifzeitraum: 13.08.2019 - 20.08.2019
Probenbezeichnung BK 112, 10-22 cm Bestimmungsgrence
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-40035-002
Einheit
Analyse der Originalprobe
1 DIN ISO 22036
Chrom gesamt mg/kg OS 10800 e
i 1 DIN ISO 22036
Nickel mg/kg OS 29 kb

Hinweise zur Probenvorbereitung

Séureaufschluss + DIN EN 13346:
2001-04;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiet  ° = nichl akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe  AG=Auflraggeberdaten + = durchgefhrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Lunen, HE= Heide
i.A:"Birgjtt Scl

hwarze (Kundenbetreuer)

Probenkommentare
Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

20.08.2019




Anlage 4.  Probenliste Boden



Anlage 4:

Bodenproben, 23. und 24.07.2019

RKS Tiefe (m u.GOK)
RKS 14/2  |0,44-0,70
RKS 14/3 0,70 - 1,00
RKS 14/4  [1,00- 1,50
RKS 14/5  |1,50 - 1,80
RKS 15/2  |0,41-0,70
RKS 15/3 0,70 - 1,00
RKS 15/4  [1,00-1,80
RKS 15/5  [1,80-2,70
RKS 15/6  |2,70-2,90
RKS 16/1  |0,20- 1,00
RKS 16/2  {1,00-1,30
RKS 16/3  [1,30-1,70
RKS 17/2  |0,10-0,50
RKS 17/3  [0,50 - 1,00
RKS 17/4  [1,00- 1,50
RKS 17/5  [1,50 - 2,00
RKS 18/2  |0,25-0,60
RKS 18/3  |0,60- 1,00
RKS 18/4  {1,00- 1,60
RKS 18/5  [1,60-2,10
RKS 19/2  [0,35-0,50
RKS 20/2 (0,24 -0,90
RKS 21 kBf
RKS22/2 (0,30 -0,70
RKS 22/3 (0,70 - 1,00
RKS 22/4  [1,00-1,70
RKS 22/5  [1,70-2,10

kBf = kein Bohrfortschritt

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstraflte 8, 44532 Liinen



Anlage 5:  Schichtenprofile, Schichtenverzeichnisse



Zeichnerische Darstellung von | Anlage
Bohrprofilen Projekt:10 OH 1/15 Am Neuen Haus
Sy Sauvice Aryat Braaded 7, 58508 Liidenscheid
Boden - Umwell - Bausubsianzuntersuchung -
m B Auftraggeber:
Bearb.: Brandes | Datum: 23.07.2019
RKS 14

0,00+

0,20

1,20

1,40

1,60

1,80

2,00

040 k1 JJooo 044 |77,
0,44

6]
A Ay
0,60 A A s
2 0,44 ©00@09)
0,70 A A coEe
0,80 A Als

1,00 3'—*—%3 A AR

A
A Auffullung,

A Bodenplatte, Kernbohrung
A

rotbraun, kalkfrei

1,00 1,50

Auffillung: (Kies, schluffig, tonig),
unsortierte kantengerundete Tonschiefer-Stiicke in
lehmiger Matrix, erdfeucht, leicht zu bohren, ocker,

Fels, verwittert,

stark verwitterter Tonschiefer, ab 1,80 m kein
Bohrfortschritt, erdfeucht, schwer bis sehr schwer zu
bohren, hellgraubraun, kalkfrei

Hohenmafstab 1:20




0,60
] 2
0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

1804 4 B 100 180

2,00

2,20

P

2,40

2,60

2,80

3,00

Zeichnerische Darstellung von [ Anlage
Bohrprofilen Projekt:10 OH 1/15 Am Neuen Haus
e £ Sn0e | dermcho
B Auftraggeber:
Bearb.: Brandes | Datum: 23.07.2019
RKS 15
0,001
A A
0.20 A Al Aufillung,
! ] A A Bodenplatte, Kernbohrung

040 k1 000 041 A A

0,41

0,41
0,70

3.0?0

1,00

0@
o
a
@
o
[+ 3

o

9D

0'0%0
0,00

Q0%0

@
S
e® 6
20

s0® ¢

0%

c o
0O

0@ 500,
Qa0
=] o
o® g
0o @

o@®
0 2
-3
o® 9
2

no

[}

1,80

Auffillung: (Kies, schluffig, tonig),

unsortierte kantengerundete Tonschiefer-Sticke und
Sandstein in lehmiger Matrix, erdfeucht, leicht zu
bohren, hellbraun, ocker, kalkfrei

>R P> P>P>P
> > P> >

Aufflllung: (Sand, kiesig, schwach schluffig),
kantengerundeter Sandstein in sandiger Matrix, stark
verwitterter und entfestigter Sandstein, Ubergang zum
verwittertem Feld, erdfeucht, mittelschwer zu bohren,
rotbraun, kalkfrei

20000/ P00 0000000000000 0OR0RR0000ORR0RR00000RRRRRRRRRRRRRRRRYD

Hoéhenmalfistab 1:20

Fels, verwittert,

stark verwitterter Tonschiefer, ab 2,90 m kein
Bohrfortschritt, erdfeucht, schwer bis sehr schwer zu
bohren, hellgraubraun, kalkfrei




Bouon Umwall - Blusunl'lan zuntarsuchung

Auftraggeber:

Zeichnerische Darstellung von | Anlage
Bohrprofilen Projekt:10 OH 1/15 Am Neuen Haus
Geo-Service Arnulf Brandes 7. 58508 Liidenscheid

Bearb.: Brandes Datum: 23.07.2019

0,00

0,20

[=====

0,40
0,50]
0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80-

RKS 16

A A 2%%*9s Auffullung: [Kies, sandig, schwach schiuffig],
A& m“ocf,@on: Schlacke, Kiesel, erdfeucht, mittelschwer zu bohren,
0,20 0 cole rostbraun, grau, kalkfrei
AASS T3
A A il $
A AR
A A 1% Auffiillung: (Kies, schluffig, tonig),
A AR ¢ kantengerundeter und eckiger Sandstein und
- %98 Tonschiefer in lehmiger Matrix, erdfeucht bis feucht,
A A ¢ leicht zu bohren, braun, hellbraun, kalkfrei
® oo ® ool
1o |AASGSHS
el ke
1,00 A A i
it s
A A oo( :
2 A ASzee

Fels, verwittert,

stark verwitterter und entfestigter Tonschiefer, ab 1,70
m kein Bohrfortschritt, erdfeucht, schwer bis sehr
schwer zu bohren, hellbraun, ocker, rotbraun, kalkfrei

Héhenmalstab 1:20




Zeichnerische Darstellung von | Anlage
Bohrprofilen Projekt:10 OH 1/15 Am Neuen Haus
E;:’f*::f: m“:tfm"::‘ - 7, 58508 Ludenscheid
Auftraggeber:
Bearb.: Brandes Datum: 23.07.2019
RKS 17
0,00“ ﬁ(.“ =
kK1 [l ooo 010 |A A A A| Aufftllung: Beton,
0.10 A A = Kernbohrung, grau
0,20 s o
] A ARSS
Soe@® L]
0,40 A ASeeds
2 o0 A A .
0,50 A A B o
0,60 sl e
A A . y :
A AS® 8 Auffillung: (Kies, schiuffig, tonig),
0,80 2 O ¢ kantengerundeter und eckiger Sandstein und
A A =L |8 Tonschiefer in lehmiger Matrix, erdfeucht, leicht zu
“* %%  pohren, hellbraun, ocker, kalkfrei
ooy Slosg AL S
' NN F
s A Alsgedle
' AARS
@go@ ool @
140 A A ‘::Og noﬂ :
4 A A .
[]
L ]
180 E Fels, verwittert,
o stark verwitterter und entfestigter Tonschiefer, ab 2,00
1,80 e m kein Bohrfortschritt, erdfeucht, schwer bis sehr
] e schwer zu bohren, hellbraun, ocker, rotbraun, kalkfrei
5 H
240 2.00 S
2,20+

Héhenmafstab 1:20




Zeichnerische Darstellung von | Anlage
Bohrprofilen Projekt:10 OH 1/15 Am Neuen Haus
A e 7, 58506 | idenacheld
m E] Auftraggeber:
Bearb.: Brandes | Datum: 23.07.2019
RKS 18
0,00
AAAA Aufflllung: Beton,
0204 k1 [lLooo 025 AAAA Kernbohrung, blauschwarz, grau
¥ 1 [ Fu Fay Fat Ful
] 025 A Astelete E Auffullung: (Kies, sandig, schwach schiuffig),
0,40 A A ‘2%"-'-’- e Ziegel, Schlacke, Tonschiefer in lehmiger Matrix,
A A o0o0d 8 erdfeucht, mittelschwer zu bohren, braun, grau, rot,
2 o025 060 Soes|s kalkfrel
0.60 L L AN 0° g
0,60 A A %‘g .,u‘-"g 2
A A =
080 00005d §
A A %0 %0 :
3 [Loso AAT e
1 1,00 A A 80289 s Auffullung: (Kies, schiuffig, tonig),
) ¢ kantengerundeter und eckiger Tonschiefer in lehmiger
120 A Ags s Matrix, erdfeucht, leicht zu bohren, hellbraun, kalkfrei
’ AA T E
B oo @ oo
1,40 A A%etds
£ [ ]
A A ;o( :
A AT e
1608 4 <o
°
> Fels, verwittert,
1,80 e stark verwitterter und entfestigter Tonschiefer, ab 2,10
e m kein Bohrfortschritt, erdfeucht, schwer bis sehr
$ schwer zu bohren, hellbraun, ocker, kalkfrei
2,00 g e
2,10 B
2,20

Hoéhenmalstab 1:20




Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen
Geo-Service Amulf Brandes
.! E Bodan - Umwelt - Bausubstanzuntersuchung

Anlage

Projekt:10 OH 1/15 Am Neuen Haus
7, 58508 Ludenscheid

Auftraggeber:

Bearb.: Brandes Datum: 23.07.2019

RKS 19

Aufflllung,

Bodenplatte im Becken, Kernbohrung

Fels, verwittert,

stark verwitterter und entfestigter Tonschiefer, ab 0,90
m kein Bohrfortschritt, erdfeucht, schwer bis sehr
schwer zu bohren, braun, hellbraun, kalkfrei

Hoéhenmalstab 1:20




Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen
gle'n-Servioe Arnulf Brandes

mB Boden - Umwell - Bausubstanzuntersuchung

Anlage

Projekt:10 OH 1/15 Am Neuen Haus
7, 58508 Lidenscheid

Auftraggeber:

Bearb.: Brandes ] Datum: 23.07.2019

0,00
0,20
] K1
0,40
2
0,60--

RKS 20

A A
Acbe ACA Aufflllung,

Bodenplatte im Becken, Kernbohrung

0,00 035
0,35 s Fels, verwittert,
0,34 0,50 ¢ stark verwitterter und entfestigter Tonschiefer, ab 0,50

0,50 m kein Bohrfortschritt, erdfeucht, schwer bis sehr
schwer zu bohren, hellbraun, braun, kalkfrei

Héhenmafstab 1:20




Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen
ggoﬁawiu Arnulf Brandes

il LI L .
m B Baden - Umwall - Bausubstanzuntarsuehung

Anlage

Projekt:10 OH 1/15 Am Neuen Haus
7, 58508 Lidenscheid

Auftraggeber:

Bearb.: Brandes Datum: 23.07.2019

0,00
0,20]
0,40

0,60--

RKS 21

Auffillung,
Bodenplatte, Kernbohrung

B> > > >
P> > > >
P> > > >
PP > > > >

K1 [ 0,00 046

0,46 0,50 - Auffillung: Beton,

Sonde springt, ab 0,50 m kein Bohrfortschritt, grau

Héhenmafstab 1:20




Zeichnerische Darstellung von | Anlage
Bohrprofilen Projekt:10 OH 1/15 Am Neuen Haus
s e
B Auftraggeber:
Bearb.: Brandes | Datum: 23.07.2019
RKS 22
0,001
AAAA P
uffillung,
0,20 l ﬁ ﬁ ﬁ: ﬁ Bodenplatte, Kernbohrung
K1 0,00 0,30
0,30 Sor
0,40] i i:." o)
%4
A A aa ay
0,60 0® ol
] 2 [ os0 A ASSSS
0,70 =29
0,80 ﬁ i Soce i
Al Auffillung: (Kies, schluffig, tonig),
100 3 l 0,70 AR %4 kantengerundeter und eckiger Tonschiefer und
’ 1,00 A AET Sandstein in lehmiger Matrix, erdfeucht, leicht zu
A A 2 @0 bohren, hellbraun, ocker, kalkfrei
1,20 A AR %ﬁ;
od
RotEE
1,40 i i 24
o
1,60 A A

1,80

2,00

2,20

>
:b
b
®
o]

Fels, verwittert,

stark verwitterter und entfestigter Tonschiefer, ab 2,10
m kein Bohrfortschritt, erdfeucht, schwer bis sehr
schwer zu bohren, hellgraubraun, kalkfrei

Hoéhenmalstab 1:20




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
nach DIN EN ISO 14688-1/14689-1 Az:10 OH 1M
Bauvorhaben: 10 OH 1/15 Am Neuen Haus 7, 58508 Ludenscheid
Datum:
Bohrung Nr RKS 14 /Blatt 1 23.07.2019
1 2 3 4 | 5| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
B b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
- Wasserflhrung '!'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bcé\;vniﬁséltge Art | Nr. (J:]{:r_
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
Ll f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Aufitliung Ki |044
b)
Bodenplatte, Kernbohrung
0,44
c) d) e)
f) a) h) i)
a
) Auffillung: (Kies, schluffig, tonig) g ?'gg
b) unsortierte kantengerundete Tonschiefer-Stiicke in lehmiger 4 150
Matrix
1,50
c) W) e)
erdfeucht leicht zu bohren ocker, rotbraun
f) a) h) i) 0
» Fels, verwittert 5 180
b
) stark verwitterter Tonschiefer, ab 1,80 m kein Bohrfortschritt
1,80
c) d) schwer bis sehr e)
erdfeucht BORGaT 5¢ BoRs hellgraubraun
f 9 h) ) o
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
¢ d) e)
f) a) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
nach DIN EN ISO 14688-1/14689-1 PO ———
Bauvorhaben: 10 OH 1/15 Am Neuen Haus 7, 58508 Lidenscheid
Datum:
Bohrung Nr RKS 15 /Biatt 1 23.07.2019
1 2 3 4| 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
! und Beimengungen Bemerkungen Proben
B b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
i Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo:;:ztﬁs:tge Art | Nr. (&T]{Zr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
pund f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehait
® Auffullung K1 [0,41
b)
Bodenplatte, Kernbohrung
0,41
c) d) e)
f) a) h) i)
a : ; 2 0,70
) Auffullung: (Kies, schluffig, tonig) 3 1.00
b) unsortierte kantengerundete Tonschiefer-Stiicke und 4 (180
180 Sandstein in lehmiger Matrix
' ) dy o e) hellbraun,
erdfeucht leicht zu bohren sl
f) a) h) i 0
®) Auffillung: (Sand, kiesig, schwach schiuffig) % A0
b) kantengerundeter Sandstein in sandiger Matrix, stark
270 verwitterter und entfestigter Sandstein, Ubergang zum
' ¢ verwittertem Feld | o) mittelschwerzu | e)
erdfeucht Bohran rotbraun
f) a) h) i) 0
a : 6 |290
) Fels, verwittert
b : v
) stark verwitterter Tonschiefer, ab 2,90 m kein Bohrfortschritt
2,90
. c) d) schwer bis sehr e)
erdfeucht i o hellgraubraun
f) a) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
nach DIN EN ISO 14688-1/14689-1 Az 10 OH 115
Bauvorhaben: 10 OH 115 Am Neuen Haus 7, 58508 Liidenscheid
Datum:
Bohrung Nr RKS 16 /Blatt 1 23.07.2019
1 2 3 4 [ 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
" und Beimengungen Bemerkungen Proben
Ba b) Ergédnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé];""ir:ﬁ:tge Art | Nr. (J:]{grv
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
PRkt 1 Obliche g) Geologische ) h 1) | i) Kake
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Auffullung: [Kies, sandig, schwach schluffig]
b) .
Schlacke, Kiesel
a0 ) d) mittelsch ) tb
c mittelschwer zu e) rostbraun,
mrteucht bohren grau
f) g) h) i) 0
a
! Auffillung: (Kies, schluffig, tonig) ; }gg
b) kantengerundeter und eckiger Sandstein und Tonschiefer in
130 lehmiger Matrix
' ) erdfeucht bis d . e) braun,
feucht leicht 2u bohren hellbraun
f) g) h) i) 0
% Fels, verwittert 8 LLy
b) stark verwitterter und entfestigter Tonschiefer, ab 1,70 m
170 kein Bohrfortschritt
' c) erdfeucht d) schwer bis sehr e) hellbraun,
schwer zu bohren ocker, rotbraun
f) q) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) )] h) i)
a)
b)
c) d) e)
f g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht;
nach DIN EN ISO 14688-1/14689-1 R T—
Bauvorhaben: 10 OH 1/15 Am Neuen Haus 7, 58508 Liidenscheid
Datum:
Bohrung Nr RKS 17 /Blatt 1 23.07.2019
1 2 3 4 | 5] &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
b b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
- Wasserflihrung Tiefe
i ; ; Bohrwerkzeuge inm
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kemverlust Art | Nr. (Unter-
A;::ﬁ rjach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
. Auffullung: Beton (040
b)
Kernbohrung
0,10 5
© ) o grau
f) g) h) i}
a
) Auffillung: (Kies, schluffig, tonig) g ?gg
b) kantengerundeter und eckiger Sandstein und Tonschiefer in 4 1,50
150 lehmiger Matrix
! c) )] LI e) hellbraun,
erdfeucht leicht zu bohren nicikar
f) a) h) i) 0
a
) Fels, verwittert 2 |40
b) stark verwitterter und entfestigter Tonschiefer, ab 2,00 m
200 kein Bohrfortschritt
' c) erdfeucht d) schwer bis sehr e) hellbraun,
schwer zu bohren ocker, rotbraun
f) a) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
nach DIN EN ISO 14688-1/14689-1 A AT B
Bauvorhaben: 10 OH 115 Am Neuen Haus 7, 58508 Liidenscheid
Datum:
Bohrung Nr RKS 18 /Blatt 1 23.07.2019
1 2 3 45|
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
B b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
5 Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B",:‘;";’:ﬁj;‘fe Art | N (L',Z;Z‘r,
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
Punkt 1 Obliche g) Geologische 1) hy 1) |0 Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1 2
% Auffullung: Beton R
b
) Kernbohrung
0,25
' ©) d) e) blauschwarz,
grau
f) g) h) i)
a ] . 2 1060
' Auffiillung: (Kies, sandig, schwach schluffig)
b :
) Ziegel, Schlacke, Tonschiefer in lehmiger Matrix
0,60 x
O sidteiicht d) mittelschwer zu e) braun, grau,
bohren rot
f) a) h) i) 0
" Auffillung: (Kies, schiuffig, tonig) i ::gg
b
) kantengerundeter und eckiger Tonschiefer in lehmiger Matrix
1,60 =
o erdfeucht ) leicht zu bohren e hellbraun
f) g) h) i) 0
a - 5 (2,10
) Fels, verwittert
b) stark verwitterter und entfestigter Tonschiefer, ab 2,10 m
210 kein Bohrfortschritt
: c) didfeticht d) schwer bis sehr e) hellbraun,
schwer zu bohren ocker
f) g) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
nach DIN EN ISO 14688-1/14689-1 [ —
Bauvorhaben: 10 OH 1/15 Am Neuen Haus 7, 58508 Liidenscheid
Datum:
Bohrung Nr RKS 19 /Blatt 1 23.07.2019
1 2 3 4 [ 5] &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
B b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B?Q:mﬁf:tge Art | Nr. (J‘ngp
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
kt -
PU T Ubliche g) Geologische ) h 1) | i) Kak-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a K1 4
! Auffiillung &
b) ‘
Bodenplatte im Becken, Kernbohrung
0,34
<) d) e)
7 g) h) i)
a ; 2 0,90
) Fels, verwittert
b) stark verwitterter und entfestigter Tonschiefer, ab 0,90 m
090 kein Bohrfortschritt
' ) erdfeucht d) schwer bis sehr | e) braun,
schwer zu bohren hellbraun
f) a) h) i) 0
a)
b)
<) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
) d) e)
f a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis
nach DIN EN I1SO 14688-1/14689-1

Anlage

Bericht:

Az.:10 OH 1115

Bauvorhaben: 10 OH 1/15 Am Neuen Haus 7, 58508 Ludenscheid

Datum:
Bohrung Nr RKS 20 /Bjatt 1 23.07.2019
1 2 3 a | 5| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
£ b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
— Wasserfuhrung ‘!’iefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bog;wni;k::;ge Art | Nr. (,_',nngr_
Aﬂsa;it!- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
pus f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
! Auffiillung K1 0,35
b) .
Bodenplatte im Becken, Kernbohrung
0,35
c) d) e)
f) g) h) i)
8 Fels, verwittert e Hou
b) stark verwitterter und entfestigter Tonschiefer, ab 0,50 m
050 kein Bohrfortschritt
; c) d) schwer bis sehr e) hellbraun,
erdfeucnt schwer zu bohren braun
f) a) h) i) 0
a)
b)
c) d) )
f) q) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
nach DIN EN 1SO 14688-1/14689-1 Az 10 OH 1/15
Bauvorhaben: 10 OH 1/15 Am Neuen Haus 7, 58508 Ludenscheid
Datum:
Bohrung Nr RKS 21 /Blatt 1 23.07.2019
1 2 3 a | 5| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
ik b) Ergédnzende Bemerkungen ) Sonderprobe
- Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bﬁgﬁﬁﬁ::fe Art | Nr. {L','H:'r_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
punkt f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a = K1 |0,46
) Auffillung
b}
Bodenplatte, Kernbohrung
0,46
c) d) e)
f) g) h) i)
a) .
Auffillung: Beton
b) . ' ;
Sonde springt, ab 0,50 m kein Bohrfortschritt
0,50 p o
© grau
f) 9) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
<) d) €)
f) g) h) ]
aj
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
nach DIN EN ISO 14688-1/14689-1 Az 10 OH 1115
Bauvorhaben: 10 OH 1/15 Am Neuen Haus 7, 58508 Liidenscheid
Datum:
Bohrung  Nr RKS 22 /Blatt 1 23.07.2019
1 2 3 4 [ 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bl b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
s Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bc£$itﬁ§:tge Art | Nr. (lﬂ?;r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
punkt f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
% Auffillung K1 10.30
b)
Bodenplatte, Kernbohrung
0,30
c) d) e)
f) a) h) i)
a
) Aufflllung: (Kies, schiuffig, tonig) g ?gg
b) kantengerundeter und eckiger Tonschiefer und Sandstein in 4 1,70
170 = lehmiger Matrix = e
. e ;
erdfeucht leicht zu bohren etear
f) a) h) i) 0
a
} Fels, verwittert 8 &1
b) stark verwitterter und entfestigter Tonschiefer, ab 2,10 m
210 kein Bohrfortschritt
' c) d) schwer bis sehr e)
erdfeucht Swear i hokwer hellgraubraun
f) a) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




