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1 Allgemeine Angaben und Aufgabenstellung

Gemil Beweisbeschluss des Landgerichts Hagen vom 25.03.2015, Geschéfis-Nr. 10 OH 1/15,
Seite 22 ff. d. A., soll das Sachverstiandigengutachten die folgenden Fragen beantworten:

a) Bestehen Kontaminationen im Bereich des Gebdudes ,,Am Neuen Haus 7, Liidenscheid",
bezogen auf die Gebdudeteile, insbesondere Winde und Boden des Gebdudes sowie bezogen
auf den Grundbesitz, auf dem das Gebiude aufsteht, und in den angrenzenden
Grundbesitzflichen, gelegen im Bereich der Flurstiicke 354, 6 und 7 der Flur 11, Gemarkung
Liidenscheid-Stadt?

b) Kann fesigestellt werden, ob die Kontaminationen insgesamt oder zum Teil verursacht
worden sind durch den von der Antragsgegnerin im Hause ,,Am Neuen Haus 7, Liidenscheid ",
betriebenen Galvanikbetrieb, wobei davon auszugehen ist, dass der von der Antragsgegnerin
betriebene Galvanikbetrieb in dem im beigefiigten Lageplan — Anlage 1 b — gelb umrandeten
Bereich seit 1975 stattgefunden hat und noch immer stattfindet, wihrend bis 1973 in dem im
beigefiigten Lageplan — Anlage 1 a — rot umrandeten Bereich von den Vornutzern bzw.
damaligen Eigentiimern eine Beizerei betrieben wurde?

Soweit Kontaminationen in den zu Ziff. a) vorgenannten Bereichen festgestellt werden kénnen,
verursacht durch einen Galvanikbetrieb, allerdings nicht festgestellt werden kann, dass diese
Kontaminationen allein durch den von der Antragsgegnerin betriebenen Galvanikbetrieb
verursacht worden sind, soll festgestellt werden, in welchem Betrieb des vorgenannten
Grundbesitzes und in welchem Ausmaf} die Kontaminationen aufgrund des Galvanikbetriebes
der Antragsgegnerin verursacht worden sind.

c) Welcher Kostenaufwand ist zur Beseitigung der von der Antragsgegnerin verursachten
Kontaminationen im Bereich des Erdreiches, der Grundstiicke und der Gebdudeteile des Hauses
»Am Newen Haus 7, Liidenscheid" erforderlich?

Zur Klarung des Sachverhaltes gemdfl Ziff. a) bis ¢) fand am 01.09.2015, 09:00 Uhr, im
Betriebsgebdaude ,,Am Neuen Haus 7. 58511 Liidenscheid® ein Ortstermin statt. Die
urspriinglich aufgefiihrte Ziff. d) im o. a. Beweisbeschluss und der Ergdnzungsbeschluss vom
06.05.2015, Seite 38 d. A., waren gemidfl Schreiben des LG Hagen vom 23.07.2015 nicht
Gegenstand der Sachverhaltsklarung.

An dem Termin vom 01.09.2015 nahmen teil:
Antragsteller:

. RA Lothar Mund, Lohstralle 16, 58553 Halver
= Christian Dicke, Hermelinweg 23, 58553 Halver

Antragsgegner:
" RA Holm Feyerabend, BWL Rechtsanwilte und Notar, Sparkassen-Karree 8, 58095
Hagen

= Herr M. Vieth, Technischer Leiter, Fontaine & Co. GmbH
" Herr Schmidtmann, Produktionsleiter, Fontaine & Co. GmbH (zeitweise)
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Gutachter:

. Dipl.-Ing. Chemie (FH) Hans Tretter, FriedenstraBe 8, 44532 Liinen
(6ffentlich bestellter und vereidigter Sachversténdiger fir die Untersuchung und
Bewertung von Altlasten)

Im Anschluss an den Ortstermin erfolgten am O1. und 02.09.2015 die entsprechenden Auf-
schlusssondierungen und die Beprobung der Gebiudesubstanz.

Die Aufschlusssondierungen erfolgten im Beisein und auf Anweisung des Gutachters durch die
GEOscan Technik GmbH, Eichendorffstrafie 3, 49549 Ladbergen. Die chemischen Analysen der
Boden-, Material- und Bohrkernproben wurden durch die UCL Umwelt Control Labor GmbH,
Josef-Rethmann-Strafle 5, 44536 Liinen durchgefiihrt.

Die Festlegung des Untersuchungsprogramms und die Bewertung der Untersuchungsergebnisse
erfolgten durch den Gutachter.

> Lage der Ansatzpunkte der Rammkernsondierungen und der Kernbohrungen

Die Ansatzpunkte der Rammkernsondierungen (RKS) und der Bohrkerne (BK) sind in der unten
stehenden Tabelle beschrieben und in dem Planausschnitt auf der Seite 8 grafisch dargestellt.
Der Grundriss des Gebéudes mit der Detaildarstellung findet sich in der Anlage 1.

Lage innerhalb des Bemerkun

Dl e Ansatzpunid Gegbﬁudesteléndes i
RKS 1 BK1 |Vor Abwasserbehandlungsanlage [Rot markierter Bereich
RKS 2 Mittlerer Raum Rot markierter Bereich
RKS 3 BK3 Mittlerer Raum Rot markierter Bereich
RKS 4 BK4 |Vor Chrombad Gelb markierter Bereich  [Kein Bohrfortschritt
RKS & Freiflache, vor Hintereingang Freiflache
RKS 6A Vor Nickelbad 1 Gelb markierter Bereich  [Kein Bohrfortschritt
RKS 6 BK6 [Vor Nickelbad 1 Gelb markierter Bereich
RKS 7 Vor Nickelbad 2 Gelb markierter Bereich
IRKS 8 Kopierraum Gelb markierter Bereich ~ Kein Bohrfortschritt
RKS 9 Freiflache, in Hohe Chrombad Freiflache
RKS 10 Freiflache Freiflache
RKS 11 Freiflache Freiflache
RKS 12 Innerhalb Bauteil 4 Lagerhalle

BK 13 |Hinter Nickelbad 2 (Gelb markierter Bereich

Zur Gewinnung von Proben aus der Bodenplatte des Gebdudes wurden Kernbohrungen (BK, @
42 mm) und zur Gewinnung von Bodenproben Rammkernsondierungen (RKS, @ 50/36 mm)
durchgefiihrt. Die Proben aus der Gebdudesubstanz wurden durch Stemmen gewonnen.

Das Bodenmaterial aus den Rammkernsondierungen wurde organoleptisch und petrografisch
angesprochen. Es wurden 33 Proben entnommen, die Probenliste findet sich in der Anlage 5.
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3 Untersuchungsumfang

Die Untersuchungen beschrinkten sich auf das Kellergeschoss des Gebiudes, da dort die
galvanischen Béder betrieben werden. Die Réumlichkeiten im Erd- und Obergeschoss wurden
nicht ndher untersucht, da augenscheinlich unauffillig. Ferner erfolgten Untersuchungen im
Bereich der Freiflichen und im Bauteil 4.

Die entnommenen Boden-, Bohrkern- und Materialproben wurden schwerpunktmifig auf Nickel
(Ni) und Chrom-gesamt (Cr) untersucht, da diese Metalle in den galvanischen Bédern eingesetzt
werden (Leitparameter).

In ausgewihlten Proben wurden zusitzlich die Eluierbarkeit der o. a. Metalle und der Anionen
Sulfat (SO,), Chlorid (Cl) und Nitrat (NOs) untersucht. Die genannten Anionen sind die
Leitkomponenten fiir die Sduren in den galvanischen Bidern. Im Einzelnen sind dies
Schwefelséure (H,SOy), Salpetersdure (HNOj3) und Salzséure (HCI).

Die auffilligen Farbanstriche wurden auf polychlorierte Biphenyle (PCB) untersucht.

Hinsichtlich der abfalltechnischen Einstufung wurde je eine Mischprobe des Wandmértels aus
den rot und den gelb markierten Bereichen auf die Zuordnungsparameter fiir Bauschutt gemal
LAGA M 20 untersucht.

4  Beschreibung des Untersuchungsbereiches und der Gebiude sowie der Nutzung

Das Gebdude Am Neuen Haus 7 in 58511 Liidenscheid einschlieBlich verschiedener
Nebengebéude befindet sich innerhalb der Gemarkung Liidenscheid, Flur 11. Das Grundstiick
umfasst die Flurstiicke 6, 7, 352 und 354.

Das Grundstiick liegt an einem steil in ndrdliche Richtungen geneigten Gelinde.

Auf dem Grundstiick wurden die im Folgenden genannten Gebéude, im Ubersichtsplan auf Seite
8 als Bauteil (Bt) bezeichnet, vorgefunden:

Bt. 1: Galvanikbetrieb

Bt. 5: Garagen

Bt. 6: Lagerraum, leer stehend

Bt. 4: Lagerhalle

Bt. 2: Anbau an Bt. 1; Bt. 2 wird zurzeit als sogenannter Kopierraum genutzt
Bt. 3: Anbau an Bt. 1

Sonstige Bauteile: teilweise verfallene Holzschuppen
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Nutzung:

Bt. 1:

Bt. 3:

Bt. 2:

Der in den beigefiigten Grundrissplénen rot markierte Bereich wurde im Zeitraum 1952
bis 1973 durch die Dicke-GbR als sogenannte Beizerei genutzt. In galvanischen Bédern,
die Salzsdure (HCI), Salptersdure (HNO;) und Schwefelsiure (H,SO,) enthielten, wurden
Messingteile galvanisiert. Der rot markierte Bereich wird zurzeit auch durch die Fontaine
& Co. GmbH genutzt. Im hinteren, Ostlich gelegenen Raum wird die Abwasser-
behandlungsanlage betrieben, im mittleren Raum befinden sich eine Werkbank und ein
Tisch, auf dem die fertig gestellten Siebe einer Qualitdtskontrolle unterzogen werden. Der
westlich gelegene kleinere Raum dient als Sozialraum.

Die beiden rot und gelb markierten Bereiche sind durch einen Aufgang (mit meist offen
stehender Tiire) miteinander verbunden. Diesem Verbindungsgang kommt insofern
besondere Bedeutung zu, als er das Bindeglied zwischen den beiden Bereichen darstellt.
Schadstoffe kdnnen iiber verschiedene Wirkungspfade (Luft/Aerosole, Anhaftungen an
den Schuhsohlen der Beschiftigten, die sich zwischen den beiden Bereichen bewegen)
von einem in den anderen Bereich transportiert werden.

Der gelb markierte Bereich im Bauteil 1 wurde seit 1974 von der Galvanometall Steding
GmbH und danach bis heute von der Fontaine & Co. GmbH fiir galvanische Zwecke
genutzt. Es werden Béder mit Salzsdure (HCI), Schwefelsidure (H,SO4) und Natronlauge
(NaOH) betrieben. Bei der Elektrolyse werden Chrom und Nickel verwendet.

Es werden galvanogeformte Siebe hergestellt. Im ersten Arbeitsschritt wird im sog.
Kopierraum Fotolack auf Stahlwalzen aufgetragen und darauf die Geometrie der Siebe
kopiert. Die Walzen durchlaufen anschliefiend die Nickelbider 1 und 2, wobei sich
diinne, perforierte Siebe abscheiden. Die von den Walzen abgeschilten Siebe werden mit
Wasser abgespiilt, sie durchlaufen anschlieend das Chrombad und werden danach emeut
mit Wasser abgespiilt.

Tropfverluste aus den galvanischen Bidern und Waschwasser sammeln sich auf der
Bodenplatte und werden mittels Gummischiebern den Bodeneinlidufen zugefiihrt (vgl.
Abb. 10 in der Fotodokumentation in der Anlage 4). Von dort werden die Fliissigkeiten in
die Abwassereinigungsanlage, die sich im rot markierten Bereich befindet, gepumpt.

Der galvanische Betrieb findet im Kellergeschoss statt. Im Erdgeschoss erfolgen
Verpackung und Versand, ferner befinden sich dort Biiro- und Besprechungsriume.
Obergeschoss und Dachgeschoss stehen leer und werden nicht genutzt.

Die Nickelbdder sind iberflur installiert, das Chrombad (bestehend aus mehreren
Einzelbédern) ist unterflur in eine spezielle Betonwanne eingebaut. Die Betonwanne ist
mit einem Schutzanstrich versehen, der Abwassersammler mit einer Vakuumdichtanzeige
ausgertustet.

Das Bauteil 3 ist an das Bauteil 1 angegliedert. Im Bauteil 3 wurde bis 2013 ein
Klédrbecken betrieben.

Das Bauteil 2 wurde ungeféhr 1975 an das Bauteil 1 angegliedert. Im Bauteil 2 befindet
sich der sogenannte Kopierraum.
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Bt. 4: Das Bauteil 4 diente als Materiallager und wird seit Mitte der 1990er Jahre als Lager fiir
Chemikalien genutzt. Ferner wird darin ein Gabelstapler abgestellt und Schrott gelagert.

Bt. 6: Das Bauteil 6 wurde vormals als Schreinerei genutzt, seit 1992 als Garage.

Bt. 5: Das Bauteil 5 besteht aus mehreren Einzelgaragen.

Holzschuppen: Die Holzschuppen (teilweise eingestiirzt) wurden friiher als Schrottlager genutzt
und stehen seit geraumer Zeit leer.
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5 Beurteilungswerte
S.1 Priifwerte nach der BBodSchV, Wirkungspfad Boden — Mensch

Priifwerte fiir
Parameter Industrie- und
Gewerbegrundstiicke
ma/kg
Chrom (Cr) 1.000
Nickel (Ni) 900

Die o. a. Priifwerte gelten im Sinne der BBodSchV fiir unbefestigte Flichen von Arbeits- und
Produktionsstdtten, die nur wihrend der Arbeitszeit genutzt werden. MaBgeblich ist die
inhalative Aufnahme von schadstoffbelasteten Partikel aus den oberflichennahen Schichten.

Im vorliegenden Fall ist die genutzte Oberfliche des betreffenden Grundstiicks iiberbaut bzw.
mit Schwarzdecke versiegelt. Die inhalative Aufnahme von Bodenpartikeln kann daher nahezu
ausgeschlossen werden.

In Praxis werden die Priifwerte auch als Mafistab zum Erkennen von Bodenverunreinigungen
und zur Abgrenzung gegeniiber natiirlichen Stoffkonzentrationen verwendet. Mit dem Erreichen
oder Uberschreiten von Priifwerten ist keinesfalls die Einleitung von SanierungsmafBnahmen
zwingend verbunden. Vielmehr muss der Sachverhalt eingehender gepriift werden
(Einzelfallpriifung erforderlich).

5.2 Referenzwerte

In stéddtischen Oberboden werden im Allgemeinen Nickel- und Chrom-Konzentrationen in der
GroBenordnung von jeweils 40 bis 60 mg/kg angetroffen (ubiquitéire Hintergrundbelastung).

5.3 Zuordnungswerte nach der LAGA M 20

Zur Priifung der Verwertungsméglichkeit von belasteten Boden oder Bauschutt werden im
Allgemeinen die Zuordnungswerte nach der LAGA M 20 herangezogen. Die Einhaltung der
Zuordnung Z 0 erlaubt den uneingeschréinkten Einbau, die Einhaltung der Zuordnungen Z 1.1
und Z 1.2 erlaubt den Einbau unter definierten technischen Bedingungen.

Bei Uberschreitung der Zuordnung Z 2 ist keine Verwertung nach der LAGA M 20 méglich. In
diesem Fall ist eine Entsorgung auf der Basis der Deponieverordnung erforderlich.
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6 Untersuchungsergebnisse der Bodenansprache

Die erbohrten Schichtenfolgen sind im Einzelnen in den Schichtenprofilen gemdll Anlage 2
dokumentiert. Zusammenfassend zeigte sich folgender Bodenaufbau:

Unterhalb der Betonplatte bzw. der Schwarzdecke stehen Auffiillungen mit unterschiedlichen
Michtigkeiten an. Am Ansatzpunkt der RKS 9 reichen die Auffiillungen bis in eine Tiefe von
2,30 m. Bei den Auffiillungen handelt es sich im Wesentlichen um umgelagerten, sandigen bis
kiesigen Tonstein. Vereinzelt sind anthropogene Beimengungen in Form von Ziegelbruch und
Schlacke eingeschaltet. Unterhalb der Auffiillung folgt verwitterter Tonstein (Fels).

Grundwasser fiihrende Schichten wurden bei keiner Sondierung angeschnitten.

7 Untersuchungsergebnisse der Bodenproben

Die Untersuchungsergebnisse der Einzel- und Mischproben sind in den unten stehenden
Tabellen zusammengefasst. Der entsprechende Laborpriifbericht ist in der Anlage 3 beigefiigt.

7.1 Feststoff

Probe MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5
RKS 1/1 0,50-0,80{1/3 1,00 - 1,50({5/1 0,20 —1,00(5/4 2,30 - 2,55|6/1 0,45 1,00
Tiefe [m u. GOK] 2/1 0,45-0,75|2/3 1,10 -1,40|9/1 0,25-1,00(9/4 2,30 - 2,60
3/1 0,45-0,55

mg/kg mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 35 53 82 260 58
Nickel (Ni) 60 85 150 210 1.040
Probe MP 6 MP 7 MP 8 MP 9 MP 10
RKS 6/2 1,20-1,50|7/1 0,40 -0,80(7/2 0,80 —1,30|7/3 1,30 —2,00|7/4 2,00 — 2,40
Tiefe [m u. GOK]

ma/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 88 42 24 43 59
Nickel (Ni) 730 10.200 44.000 2.580 2.280
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Probe MP 11 MP 12 MP 13 MP 14
RKS 10/1 0,20 - 0,70{ 10/3 2,00 - 2,30 | 9/2 1,00 - 2,00 | 9/3 2,00 — 2,30
Tiefe [mu. GOK]  111/1 0,20 - 1,00| 11/3 1,60 — 2,10
12/1 0,40 -0,60| 12/3 1,80 — 2,50

ma/kg mg/kg mga/kg mg/kg
Chrom (Cr) 54 72 53 72
Nickel (Ni) 53 84 74 53
Probe MP 15 MP 16 MP 17 MP 18
RKS 9/1 0,25-1,00| 9/4 2,30-2,60 | 5/1 0,20-1,00 | 5/2 1,00 -1,90
Tiefe [m u. GOK]

mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg
Chrom (Cr) 95 150 58 56
Nickel (Ni) 240 71 78 70
Probe MP 19 MP 20
RKS 5/3 1,90-2,30| 5/4 2,30 - 2,55
Tiefe [m u. GOK]

ma/kg mag/kg
Chrom (Cr) 94 150
Nickel (Ni) 210 360
Legende:

Messwert in Fettschrift: Konzentration gréRer Priifwert nach der BBodSchV

Die beiden untersuchten Mischproben MP 1 und MP 2, deren Einzelproben aus dem rot
markierten Bereich stammen, weisen geringe Konzentrationen von Nickel und Chrom auf,
Konzentrationen in dieser GroBenordnung kénnen in stidtischen Oberbdden als ubiquitir
angesehen werden. Hinweise auf den Eintrag von Nickel oder Chrom in den Untergrund
ergeben sich aus den Messwerten nicht.

Die Bodenhorizonte aus den Bodenproben der Rammkernsondierungen RKS 5 und RKS 9, die
auBBerhalb des Gebaudes im Nahbereich des Chrombades angesetzt wurden, wurden zunichst zu
den Mischproben MP 3 und MP 4 zusammengefasst. Die Mischprobe MP 3 aus dem
Bodenhorizont von ~0,20 bis 1,00 m zeigt eine auffillige Nickel-Konzentration von 150 mg/kg.
Die Chrom-Konzentration von 82 mg/kg erscheint eher unauffillig.

Im tieferen Bodenhorizont von ~2,30 bis 2,60 m Tiefe (MP 4) wurde eine Chrom-
Konzentration von 260 mg/kg und eine Nickel-Konzentration von 210 mg/kg festgestellt. Da
die Messwerte aus den MP 3 und MP 4 keine klare Interpretation zulieBen, wurden zur
Abgrenzung der stratigrafischen Bodenbelastung die Einzelproben aus den RKS 5 und RKS 9
untersucht.
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Die stratigrafischen Bodenbelastungen im Bereich der RKS 5 und RKS 9 ist in den beiden
unten stehenden Tabellen zusammengefasst:

Bodenhorizont Nickel Chrom
RKS 5

mg/kg ma/kg
0,20-1,00m 78 58
1,00=1,90m 56 70
1,90 -2,30 m 210 94
2,30-2,55m 360 150
Bodenhorizont Nickel Chrom
RKS 9

mg/kg mg/kg
0,25-1,00m 240 95
1,00 -2,00 m 74 53
200-230m 53 72
230-2,60m 71 150

Die Bodenhorizonte im Bereich der RKS 5 weisen mit zunehmender Tiefe steigende Chrom-
und Nickel-Konzentrationen auf. Im Bodenhorizont von 2,30 bis 2,55 m Tiefe wurden
Konzentrationen von 360 mg/kg Nickel und 150 mg/kg Chrom festgestellt.

Ein dhnliches Bild ist bei den Bodenhorizonten aus der RKS 9 erkennbar. Auch hier steigen die
Chrom-Konzentrationen mit zunehmender Tiefe an. Im Gegensatz hierzu bleiben die Nickel-
Konzentrationen in den unteren Bodenhorizonten unauffillig. Jedoch ist eine oberflichennahe
Bodenbelastung mit Nickel (240 mg/kg) vorhanden.

Die mit Chrom- und zum Teil auch mit Nickel signifikant belasteten Bodenhorizonte von
ungefdhr 2,00 bis 2,60 m Tiefe befinden sich ungefihr auf dem gleichen Tiefenniveau wie die
Sohle der Betonwanne, in die das Chrombad eingelassen ist (ca. 2,3 m unter umgebender
Geldndehdhe). Dies kann als Hinweis darauf gewertet werden, dass Chrom in Héhe der Sohle
des Chrombades freigesetzt wurde und sich im Boden lateral und vertikal ausgebreitet hat. Die
Frage, ob tatsichlich ein kausaler Zusammenhang zwischen der Einbautiefe der Betonwanne
(Chrombad) und dem mit Chrom in gleicher Tiefe belasteten Bodenhorizont besteht, kann auf
der Basis der vorliegenden Messwerte nicht abschlieBend beurteilt  werden.
Detailuntersuchungen im Nahbereich des Chrombades konnen hierzu weitere Informationen
liefern.

Die Bodenproben aus den Sondieransatzpunkten RKS 6 und RKS 7, die im Nahbereich der
beiden Nickelbdder abgeteuft wurden, wurden als Einzelproben untersucht (MP 5 bis MP 10).
Sémtliche Bodenproben zeigen unaufféllige Chrom-Konzentrationen aber drastisch erhéhte
Nickel-Konzentrationen, die teilweise um das Mehrfache iiber dem Priifwert nach der
BBodSchV liegen. Die héchste Nickel-Konzentration von 44.000 mg/kg wurde bei der RKS 7
im Bodenhorizont von 0,80 bis 1,30 m Tiefe gemessen.
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Zum Vergleich: Der Priifwert fiir Nickel nach der BBodSchV liegt bei 1.000 mg/kg, die
ubiquitére Nickel-Konzentration in stédtischen Oberbéden bewegt sich in der Groflenordnung
von 40 bis 60 mg/kg.

Der Sondieransatzpunkt der RKS 7 befindet sich nur wenige Meter neben dem Nickelbad 2. Die
Nickelbelastung des Bodens reicht von oberflichennahen Bodenhorizonten bis in eine Tiefe von
2,40 m, wie aus der unten stehenden Tabelle zu entnehmen ist. Es ist davon auszugehen, dass
die Nickel-Belastung des Bodens bis in noch groBere Tiefen hinabreicht. Die Bodenhorizonte
ab einer Tiefe von 2,40 m konnten aufgrund des felsigen Gesteins nicht mehr durchértert und
beprobt werden.

Der Anstieg der Nickel-Konzentration im Bodenhorizont von 0,80 bis 1,30 m Tiefe ldsst sich
durch den hohen pH-Wert des Bodens in diesem Horizont erkléren (vgl. Kapitel 7.2).

Die Chrom-Konzentrationen sind in allen Bodenhorizonten der RKS 7 unauffillig.

Bodenhorizont Nickel Chrom
RKS 7

mg/kg mg/kg
0,40 -0,80 m 10.200 42
0,80-1,30m 44.000 24
1,30-2,00m 2.580 43
200-240m 2.280 59

Im Vergleich zum Boden im Bereich der RKS 7 sind die untersuchten Bodenhorizonte im
Bereich des Sondieransatzpunktes der RKS 6 (Nihe Nickelbad 1) deutlich geringer mit Nickel
belastet. Die Nickel-Konzentrationen nehmen mit zunehmender Tiefe von 1.040 mg/kg auf 730
mg/kg ab. Die Chrom-Konzentrationen sind auch hier unauffillig.

Bodenhorizont Nickel Chrom
RKS 6

mg/kg mg/kg
0,45-1,00m 1.040 58
1,20-1,50 m 730 88

Die hohen Nickel-Konzentrationen und die damit korrespondierend geringen Chrom-
Konzentrationen im Boden, die im Nahbereich der beiden Nickelbider gemessen wurden,
miissen im engen Zusammenhang mit dem Betrieb dieser Bider gesehen werden. Dieser Befund
deckt sich mit den Ergebnissen der Bohrkernuntersuchungen (siehe Kapitel 8).

Die Bodenproben, die aus den Rammkernsondierungen RKS 10 bis RKS 12 (MP 11 und MP
12, Freifldche und Bauteil 4) gewonnen wurden, weisen keine auffilligen Nickel- und Chrom-
Konzentrationen auf.
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7.2 Eluat

Ausgewihlte Bodenproben wurden hinsichtlich der Eluierbarkeit von Nickel und Chrom sowie

der Anionen untersucht.

Probe MP 1 MP 4 MP 13
RKS 1/1 0,50-0,80|5/4 2,30 -2,55|9/2 1,00 —2,00
Tiefe [m u. GOK] 2/1 0,45-0,75{9/4 2,30 - 2,60

3/1 0,45-0,55
pH-Wert 9,8 T2 8,8
El. Leitfahigkeit pSicm 169 38 68
Chlorid mgl/l 1,3 2,2 34
Nitrat mag/l 7,6 <1 <1
Sulfat mg/l 28,4 9,7 9,1
Chrom (Cr) mg/l < 0,01 0,36 0,041
Chromat (Cr VI) mg/l n. u. 0,34 0,037
Nickel (Ni) mg/l < 0,01 0,96 < 0,01
Probe MP 7 MP 8 MP 10
RKS 7/1 0,40-0,80|7/2 0,80 —1,30(7/4 2,00 - 2,40
Tiefe [m u. GOK]
pH-Wert 6,3 9,1 7,2
El. Leitfahigkeit uS/cm 599 874 216
Chlorid mg/l 19,0 26,8 .0
Nitrat mg/l <1 1,9 1,0
Sulfat mg/l 16,7 23,2 241
Chrom (Cr) mgl/l <0,01 < 0,01 < 0,01
Chromat (Cr VI) mgl/l n. u. n. u. n. u.
Nickel (Ni) mg/l 144 0,073 41
Legende:

Messwert in Fettschrift: Konzentration gréRer Priifwert nach BBodSchV

n. u. = nicht untersucht

Die elektrischen Leitfdhigkeiten in den Eluatproben korrelieren mit den Konzentrationen von
Sulfat, Chlorid, Nitrat, Nickel und Chrom. Die Sulfat- sowie die Chrom- und Nickel-
Konzentrationen variieren deutlich in den Eluatproben.

Die Mischprobe MP 1 (aus dem rot markierten Bereich) weist wie beschrieben im Feststoff nur
ubiquitire Konzentrationen an Nickel und Chrom auf, dementsprechend wurden Nickel und
Chrom im Eluat nicht nachgewiesen. Der pH-Wert des Bodens liegt mit pH 9,8 deutlich im
basischen (alkalischen) Bereich.

Die Bodenmischproben MP 7, MP 8 und MP 10 aus der RKS 7 (aus dem gelb markierten
Bereich) weisen wie beschrieben hohe Feststoffgehalte an Nickel auf. Wie aus der unten
stehenden Tabelle ersichtlich ist, besteht eine gute Korrelation zwischen den Feststoffgehalten,
den Eluatgehalten und den pH-Werten:
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RKS 7 Nickel Nickel pH-Wert
im Feststoff im Eluat
mg/kg mg/|
0,40 -10,80 10.200 144 6,3
0,80 -1,30 44.000 0,073 9.1
2,00-2,40 2.280 41 7,2
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Die Loslichkeit von Nickel ist stark abhéngig vom pH-Wert des Bodens. Im oberen
Bodenhorizont wurde ein sauer reagierender pH-Wert von pH 6,3 festgestellt, die Nickel-
Konzentration ist mit 144 mg/l dementsprechend hoch. Im basischen Bodenhorizont (pH 9,1)
von 0,80 bis 1,30 m Tiefe nimmt die Nickel-Konzentration im Eluat drastisch auf 0,073 mg/l
ab. Der Bodenhorizont von 2,00 bis 2,40 m Tiefe weist einen neutralen bis sehr schwach
basischen pH-Wert von pH 7,2 auf, die Nickel-Konzentration liegt hier bei 41 mg/I.

Aus der geringen Nickel-Loslichkeit im basischen Bodenhorizont von 0,80 bis 1,30 m Tiefe
resultiert der Anstieg des Nickel-Gehaltes im Boden. Der saure pH-Wert des oberflichennahen
Bodenhorizontes von 0,40 bis 0,80 m Tiefe muss wiederum im engen Zusammenhang mit dem
Betrieb der sdurehaltigen Nickelbdder gesehen werden.

Die Mischprobe MP 4 weist im Feststoff eine deutliche Chrom-Konzentration von 260 mg/kg
auf, im Eluat wurde eine Chrom-Konzentration von 0,36 mg/l bei einem anndhernd neutralen
pH-Wert gemessen.

Von grofler Bedeutung ist das Verhiltnis von Chrom-gesamt zu Chrom VI (Chromat). Die
beiden untersuchten Eluatproben MP 4 und MP 13 lassen erkennen, dass wasserldsliches
Chrom-gesamt fast vollstindig aus Chrom VI besteht. Chrom VI weist besondere toxische
Relevanz auf.

Die Feststoff- und Eluatkonzentrationen lassen erkennen, dass eine Verwertung des Bodens
nicht mdglich ist, weshalb auf die vollstindige Untersuchung nach der LAGA M 20 verzichtet
wurde. Es sind Entsorgungswege nach der Deponieverordnung zu priifen.
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8 Untersuchungsergebnisse der Bohrkernproben
8.1 Beschreibung der Bohrkerne
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Die Bohrkerne variieren hinsichtlich ihrer Lédngen und ihrer Zusammensetzung. Einen
Uberblick iiber die Bohrkernprofile vermitteln die folgende Profilbeschreibung und die Abb. 24
in der Fotodokumentation. Die durchschnittliche Méchtigkeit der Bodenplatte liegt bei rund 20

bis 25 cm.
Bohrkern [Herkunft Profil (cm) Beschreibung
BK 1 |Vor Wasseraufbereitung 0,00 -7,00 Beton, feinkérnig, grau
7,00-9,60 [Styropor, weil}
9,50-11,0 |Asphalt, schwarz
11,0-23,5 [Beton, grobkornig, grau
BK 3 |Mittlerer Raum 0,00 -1,00 [Estrich, grau
1,00 - 2,00 Estrich, grau
2,00 -10,0 |Magerbeton, grau
10,0-~22,0 [Gestein, lose, graubraun
BK 4 [Nor Chrombad 0,00-2,50 [Keramik, ziegelrot
2,50 -8,50 Beton, feinkornig, grau
8,560 -18,0 Beton, grobkérnig, grau
BK 6 |Vor Nickelbad 1 0,00 - 2,50 Keramik, ziegelrot
2,50 -7,00 Beton, feinkdrnig, grau
7,00-13,0 Beton, feinkdrnig, grau
13,0-22,5 Beton, grobkornig, grau
BK 13 [Hinter Nickelbad 2 0,00-5,00 Beton, feinkornig, grau (ab 5,00 cm Tiefe wurde
die Kernbohrung abgebrochen)

8.2 Chemische Analytik der Bohrkernproben

Die Bohrkernproben wurden stratigrafisch (schichtenspezifisch) auf ihre Gehalte an Nickel und
Chrom mit folgenden Ergebnissen untersucht.

Probe BK 1 BK 1 BK 3 BK 4
Schicht (cm) 0,00 -2,50 | 2,50~-7,00 | 0,00-2,50 | 2,50 - 5,00
mg/kg mg/kg ma/kg ma/kg
Chrom (Cr) 24 31 28
Nickel (Ni) 120 24 12
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Probe BK 6 BK 6 BK 6 BK 6
Schicht (cm) 2,50-5,00 | 500-7,50 | 7,50 -13,0 | 13,0-22,5
mg/kg ma/kg mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 8,1 350 21 37
Nickel (Ni) 600 6.850 1.460 4.980
Probe BK 13 BK 13
Schicht (cm) 0,00-2,50 | 2,50-5,00
mg/kg mg/kg
Chrom (Cr) 130 680
Nickel (Ni) 10.400 5.590

Die Bohrkerne BK 1 und BK 3 stammen aus dem rot markierten Bereich. Beim BK 1 wurden
die Schichten von 0,0 bis 2,50 cm Tiefe und von 2,50 bis 7,50 cm Tiefe untersucht. Die Chrom-
Konzentrationen sind in beiden Schichten unaufféllig. In der obersten Schicht von 0,00 bis 2,50
cm Tiefe ist die Nickel-Konzentration mit 120 mg/kg leicht erhoht. Die Ursache kann in
Verschleppungen aus dem gelb markierten Bereich bestehen (siche Kapitel 4, Seite 6). Diese
Einschatzung wir dadurch untermauert, dass die untersuchte Schicht des BK 1 von 5,00 bis 7,50
cm Tiefe eine unauffillige Nickel-Konzentration von 34 mg/kg aufweist.

Der Bohrkern BK 3 weist in der oberflichennahen Schicht von 0,00 bis 2,50 cm Tiefe keine
auffalligen Chrom- und Nickel-Konzentrationen auf.

Der untersuchte Bohrkern BK 4 (Nahbereich Chrombad im gelb markierten Bereich) weist
keine auffilligen Nickel- und Chrom-Konzentrationen auf.

Ein véllig anderes Bild ergeben die Bohrkerne BK 6 und BK 13, die im Nahbereich der beiden
Nickelbdder gewonnen wurden. Die untersuchten Schichten zeigen deutlich erhohte Nickel-
Konzentrationen und teilweise auch erhohte Chrom-Konzentrationen.

In beiden Fillen sind Konzentrationsgradienten erkennbar, exemplarisch fiir den BK 6 in der
unten stehenden Tabelle dargestellt.

Betonschicht Nickel Chrom
BK 6

mg/kg mg/kg
2,50 - 5,00 cm 600 8,1
5,00 - 7,50 cm 6.850 350
7,50 -13,0cm 1.460 21
13,0-22,5¢cm 4.980 37
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Die stratigrafische Untersuchung des BK 6 zeigt, dass die Bodenplatte durchgingig mit Nickel
verunreinigt ist. Die Nickel-Verunreinigung setzt sich nahtlos im darunter liegenden Boden fort,
wie im Kapitel 7 beschrieben.

Beim BK 13 ist mit zunehmender Bohrkernlinge eine Abnahme der Nickel-Konzentrationen
von 10.400 mg/kg auf 5.590 mg/kg zu erkennen. Im Gegensatz hierzu steigen die Chrom-
Konzentrationen von 130 mg/kg auf 680 mg/kg an.

Zur Einstufung der Nickel- und Chrom-Konzentrationen kénnen die Orientierungswerte fiir die
Bewertung von schadstoffbelasteten Gebéuden, Bauteilen oder Bauschutt vor der Aufbereitung
gemil Tab. I1.1.4-4 der LAGA M 20 dienen.

Parameter Orientierungswert
gemessen im Feststoff
mga/kg
Chrom (Cr) 200
Nickel (Ni) 200

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass der Beton im Nahbereich der Nickelbéder erheblich
mit Nickel und in geringerem Maf}e auch mit Chrom durchdrungen ist. Dieser Sachverhalt muss
in engem Zusammenhang mit dem Betrieb der Nickelbader gesehen werden. Herabtropfende
Sdure und sdurehaltiges Waschwasser haben offenbar den Beton der Bodenplatte stark
korrodiert, was wiederum zu der festgestellten Bodenverunreinigung mit Nickel fiihrte.

Die Bodenplatte kann zumindest lokal als nicht intakt angesehen werden. Die Keramikplatten
(deren Fugen augenscheinlich ausgewaschen sind), sind stellenweise nicht schliissig mit den
Nickelbédern verbunden, wie aus den Abb. 17 und 19 in der Fotodokumentation in der Anlage
4 zu erkennen ist. Die galvanischen Sduren konnen an diesen Stellen den Beton der Bodenplatte
direkt angreifen.
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9 Untersuchungsergebnisse der Materialproben
9.1 Beschreibung der Materialproben

Die tragenden Pfeiler innerhalb des Bauteils 1 (Galvanikbetrieb) bestehen aus Beton. Das
Mauerwerk setzt sich aus Klinkersteinen zusammen, die mit Mortel verkleidet sind. Die
Mortelschicht ist stellenweise nur noch rudimentdr vorhanden. Ferner finden sich griine
Farbanstriche. Einen Eindruck vermitteln die Abbildungen 6, 8, 9, 16 und 19 in der
Fotodokumentation in der Anlage 4.

In der unten stehenden Tabelle sind die entnommenen Materialproben (Mat.) aufgelistet. Bei
den Materialproben Mat. 1 bis Mat. 7 handelt es sich um Einzelproben. Von den visuell
auffilligen Wandsegmenten wurden gezielt die Materialproben Mat. 1 b, Mat. 2, Mat. 4, Mat. 5
und Mat. 6 entnommen (sog. ,.hot spots“). Die in diesen Proben festgestellten Konzentrationen
stellen Maximalwerte dar.

Die beiden Mischproben MP 1 aus dem rot markierten Bereich und MP 2 aus dem gelb
markierten Bereich setzen sich jeweils aus 6 Einzelproben zusammen, ohne Beriicksichtigung
von ,hot spots“. Diese beiden Mischproben dienten zur Untersuchung hinsichtlich der
Verwertungsmdéglichkeit nach der LAGA M 20.

[Material- Bereich Herkunft Beschreibung ntersuchungs-

probe arameter

Mat. 1 2 |Rot markiert Raum Wasseraufbereitung Mértel IChrom, Nickel

Mat. 1 b |Rot markiert Raum Wasseraufbereitung [Griine Hochglanzfarbe PCB

Mat. 2 Rot markiert Aufgang Griine Ausbliihungen Chrom, Nickel

Mat. 3 Rot markiert Mittlerer Raum Mortel, verwittert IChrom, Nickel

Mat. 4 Gelb markiert [Neben Nickelbad 2 Griine Farbe, verblasst PCB

Mat. 5 Gelb markiert [Hinter Nickelbad 1 Mortel IChrom, Nickel
at. 6 Gelb markiert  [Stirnseite vor Chrombad  Mértel Chrom, Nickel
at. 7 Rot markiert Sozialraum Mortel Chrom, Nickel
=5 Rot markiert Gesamter Bereich Mortel, Mischprobe L AGA M 20

MP 2 Gelb markiert |[Gesamter Bereich Mortel, Mischprobe LAGA M 20
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9.2 Chemische Analytik der Materialproben Mat. 1 bis Mat. 7
9.2.1 Mortel

Die Untersuchungsergebnisse der Mortelproben werden im Folgenden dargestellt und
kommentiert.

Probe Mat. 1 a Mat. 2 Mat. 3 Mat. 5 Mat. 6 Mat. 7
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Chrom (Cr) 47 47 52 65 3.320 130

Nickel (Ni) 7,0 97.700 10.300 66.900 230 1.800

In der Mortelprobe aus dem Abwasseraufbereitungsraum (Mat. 1 a) konnten unauffillige
Chrom- und Nickel-Konzentrationen von 47 mg/kg bzw. 7,0 mg/kg nachgewiesen werden.

Im Bereich des Aufgangs im rot markierten Bereich unweit von Nickelbad 1 wurden
Ausblithungen festgestellt, die aufgrund ihrer griinen Firbung auf Nickelsalze hindeuten (siche
Abb. 8 in der Fotodokumentation). Dieser visuelle Befund wurde durch die laboranalytische
Untersuchung der Materialprobe Mat. 2 bestitigt. Die Probe weist eine sehr hohe Nickel-
Konzentration von 97.700 mg/kg auf, die Chrom-Konzentration ist hingegen unauffillig.

Die Materialprobe Mat. 3 stammt aus dem Wandbereich unmittelbar hinter dem Aufgang im rot
markierten Bereich. In dieser Probe ist die Nickel-Konzentration mit 10.300 mg/kg zwar
ebenfalls erhoht, aber deutlich niedriger als in der Probe Mat. 2.

Die Materialprobe Mat. 7 stammt aus dem Sozialraum im rot markierten Bereich, die Nickel-
Konzentration liegt bei 1.800 mg/kg.

Der Abgleich der Nickel-Konzentrationen in den Proben Mat. 1 a, Mat. 2, Mat. 3 und Mat. 7
mit der rdumlichen Zuordnung ihrer Entnahmestellen ldsst den Schluss zu, dass die
Primérquelle von Nickel im gelb markierten Bereich zu verorten ist. Die Nickelbelastungen im
rot markierten Bereich konnen als Sekundérverunreinigungen eingestuft werden. Eine gewisse
Belastung des Mértels durch die Vornutzung (Beizerei) kann jedoch nicht vollig ausgeschlossen
werden.

Die Materialprobe Mat. 4 wurde aus der riickwértigen Wand hinter dem Nickelbad 1
entnommen. Die Nickel-Konzentration ist dementsprechend hoch, es wurden 66.900 mg/kg
gemessen. Die Chrom-Konzentration ist in dieser Probe unauffillig.

Die Probe Mat. 6 wurde an der westlichen Stirnseite des Galvanikgebiudes im Nahbereich des
Chrombades entnommen. Der Herkunft der Probe entsprechend wurde eine hohe Chrom-
Konzentration von 3.320 mg/kg festgestellt. Die Nickel-Konzentration ist hier naturgemiB
vergleichsweise gering, sie betragt 230 mg/kg.
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Die Betonwanne, in die das Chrombad eingelassen ist, weist sichtbare Verfiarbungen und
Verkrustungen auf, die vornehmlich auf Chrombelastungen hindeuten (vgl. Abb. 13 bis 15 in
der Fotodokumentation). Aus der Betonwanne selbst konnten keine Materialproben entnommen
werden, da diese rdumlich schwer zugénglich und mit einem speziellen Schutzanstrich versehen
ist, der nicht ohne weiteres zerstort werden sollte. Ferner mussten Sicherheitsaspekte wihrend
des laufenden Galvanikbetriebs beriicksichtigt werden.

9.2 Farbanstriche

Probe Mat. 1b Mat. 4
mg/kg mg/kg
PCB 28 24 <0,01
PCB 52 76 0,038
PCB 101 1.670 0,30
PCB 138 4.000 0,36
PCB 153 4.050 0,38
PCB 180 2.660 0,15
ZPCB28-180 12.500 1,23
Z PCB 62.300 6,14

Die Materialprobe Mat. 1 b besteht aus griiner Hochglanzfarbe, die nur im rot markierten
Bereich vorgefunden wurde. Dieser Farbanstrich weist eine erhohte PCB-Konzentration von
62.300 mg/kg (6,23 %) auf und kann gemadB der PCB-Richtlinie NRW eindeutig als
Primérquelle eingestuft werden. Der Schwellenwert wird dort mit 0,1 % angegeben. Solche
Priméarquellen fiihren in der Regel zu Sekunddrverunreinigung entweder iiber die Luft oder iiber
den direkten Kontakt zu anderen Baustoffen. Im konkreten Fall ist der Martel betroffen, der
ebenfalls mit PCB verunreinigt ist (siche Kapitel 9.3 auf der folgenden Seite).

Der mattgriine Farbanstrich, der rudimentir im Bereich der beiden Nickelbdder im gelb
markierten Bereich angetroffen wurde, weist eine deutliche geringere PCB-Konzentration von
6,1 mg/kg auf. Dieser PCB-Gehalt ist moglicherweise Folge einer Sekundérverunreinigung iiber
den Luftpfad.

PCB werden seit den 1920er Jahren produziert. Die offene Anwendung von PCB als
Weichmacher in Farben, Lacken, dauerelastischen Fugenmassen und dergl. reicht ungefihr bis
in das Jahr 1975 und ist seit 1989 verboten. Der Farbanstrich muss demnach in den Jahren vor
1975, zumindest aber vor 1989 aufgetragen worden sein.

Materialien mit PCB-Konzentrationen von grofler SO mg/kg stellen im Hinblick auf die
Entsorgung besonders geféhrliche Abfélle dar.
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9.3 Untersuchungsergebnisse nach der LAGA M 20
9.3.1 Feststoffuntersuchung
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Probe MP 1 MP 2 20 Z1.1 Z1.2 22
(,,rot) (»,gelb“) Inach LAGA|nach LAGA|nach LAGA|nach LAGA

EOX mglkg 220 12 1 3 5 10

KW mg/kg 91 <50 100 300 500 1000

Z PAK/EPA | mg/kg 1,32 16,50 1 5 15 75

Z PCBg mg/kg 41,620 0,109 0,02 0,1 0,5 1

Arsen mg/kg 6,3 57 20

Blei mg/kg 8,6 110 100

Cadmium mg/kg <0,1 <0,1 0,6

Chrom mg/kg 38 100 50

Kupfer mg/kg 310 33 40

Nickel mg’kg 55 5.720 40

Quecksilber| mag/kg 0,22 <0,1 0,3

Zink mg/kg 47 38 120

9.3.2 Eluatuntersuchung

Probe MP 1 MP 2 20 Z1.1 242 22

(,,rot*) (,gelb“) | nach LAGA | nach LAGA | nach LAGA | nach LAGA

pH-Wert 8,8 8,3 70-125(70-125|70-125(7,0-125

El. Leitfahigkeit | uS/cm 12.800 6.250 500 1.500 2.500 3.000

Chlorid mg/l 3.570 579 10 20 40 150

Sulfat mg/l 1.340 427 50 150 300 600

Arsen pg/l <10 <10 10 10 40 50

Blei pg/l <10 <10 20 40 100 100

Cadmium pa/l <1 <1 2 2 5 5

Chrom g/l 53 1.930 15 30 75 100

Kupfer pg/l 61 <10 50 50 150 200

Nickel pa/l 38 5.720 40 50 100 100

Quecksilber Velll <0,2 <0,2 0,2 0,2 1 2

Zink (Welll 47 38 100 100 300 400

Phenolindex pgall <10 <10 <10 10 50 100

Legende: Messwert in Fettschrift: Konzentration gréRer Zuordnungswert Z 2
Messwert in Kursivschrift: Konzentration gréfter Zuordnungswert Z 0

LAGA: Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Nr. 20, "Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen — Technische Regeln -", Zuordnungswerte Feststoff

und Eluat fir Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten Bauschutt, Tabellen 11.1.4-5/-6
polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe, 16 Komponenten nach US-EPA
polychlorierte Biphenyle, Summe der 6 Kongenere
extrahierbare organisch gebundene Halogene
Kohlenwasserstoffe

PAK/EPA
PCBe
EOX

KW

noun
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Die Mortelmischprobe MP 1 stammt aus dem rot markierten Bereich. In der Mischprobe MP 1
sind deutlich erhéhte Sulfat -und Chlorid-Konzentrationen zu erkennen, deren Herkunft unklar
ist. Ferner finden sich auffillige Kupfer-Konzentrationen im Feststoff und Eluat.

Die PCB-Konzentration féllt in der Mischprobe MP 1 deutlich héher aus als in der Mischprobe
MP 2. Die PCB-Gehalte in den Mortelmischproben korrelieren mit den PCB-Gehalten in den
untersuchten Farbanstrichproben.

Die Mortelmischprobe MP 2 stammt aus dem gelb markierten Bereich. Es fallen die deutlich
erhohten Chrom- und Nickel-Konzentrationen im Feststoff und im Eluat auf. Die Chlorid- und
Sulfat-Konzentrationen sind auffillig, jedoch deutlich niedriger als in der MP 1. Die Kupfer-
Konzentrationen im Feststoff und Eluat sind unaufféllig. Im Vergleich zur MP 1 wurden hohere
Gehalte an PAK/EPA von 16,50 mg/kg festgestellt. Ferner findet sich Blei im Feststoff mit
einer Konzentration von 110 mg/kg.

Der Vergleich der Untersuchungsergebnisse der beiden Mischproben MP 1 und MP 2 lisst ein
unterschiedliches Schadstoffmuster erkennen.

Die Zuordnung Z 2 nach der LAGA M 20 ist in beiden Mischproben iiberschritten, eine
Verwertung ist somit nicht moglich. Es ist daher die Entsorgung gemédf Deponieverordnung zu
priifen (DK I bis DK III).
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10 Untersuchungsergebnisse der Bodenporengasproben

Die Sondieransatzpunkte der RKS 2 im rot markierten Bereich und der RKS 7 im gelb
markierten Bereich wurden zu temporiren Bodenporengasmessstellen ausgebaut. Das
abgesaugte Bodenporengas (Bodenluft) wurde iiber Aktivkohle als Adsorbens geleitet. Die
Probentrdger wurden im Hinblick auf die méglicherweise in der Vergangenheit stattgefundene
Verwendung von Entfettungsmittel bei der Metallbearbeitung auf leichtfliichtige chlorierte
Kohlenwasserstoffe (LCKW) und Monoaromaten (sog. BTX-Aromaten, Benzol, Toluol, Xylole
etc.) untersucht.

10.1 Probenahmebedingungen

Probenahmeort RKS 2 RKS 7
Mittlerer Raum Vor Nickelbad 2
Parameter LCKW /BTX LCKW / BTX
Probenbezeichnung RKS 2-BL RKS 7-BL
Datum 01.09.2015 01.09.2015
Zeit 12:50 — 13:05 Uhr 16:32 - 16:47 Uhr
Adsorbens AK, Drager, Typ G AK, Drager, Typ G
Volumenstrom I/min 1,0 1,0
Probevolumen | 15 15
Probenahmedauer min 15 15
Lufttemperatur °C 25,0 24,4
Rel. Luftfeuchte % 60 62
Luftdruck hPa 963 963

10.2 Untersuchungsergebnisse

Probenbezeichnung RKS 2-BL RKS 7-BL
Hg/m? Hg/m?
Dichlormethan <01 <01
trans-1,2-Dichlorethen <0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen <0,02 < 0,02
Trichlormethan <0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethen <0,02 <0,02
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01
Trichlorethen 0,03 0,03
Tetrachlorethen 0,02 < 0,01
Z LCKW 0,05 0,03
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Probenbezeichnung RKS 2-BL RKS 7-BL
Hg/m? Hg/m?
Benzol < 0,01 < 0,01
Toluol 0,03 0,03
Ethylbenzol < 0,01 <0,01
o-Xylol <0,01 < 0,01
m- und p-Xylol < 0,01 < 0,01
Isopropylbenzol < 0,01 < 0,01
1,2,3-Trimethylbenzol < 0,01 < 0,01
1,2,4-Trimethylbenzol <0,01 < 0,01
1,3,5-Trimethylbenzol < 0,01 < 0,01
Z BTX-Aromaten 0,03 0,03

In den untersuchten Bodenluftproben wurden geringfiigige Gehalte an Toluol, Trichlorethen
und Tetrachlorethen nachgewiesen. Die Konzentrationen liegen jeweils deutlich unterhalb von
100 pg/m’. Konzentrationen in dieser GroBenordnung konnen als ubiquitdr in stadtischen
Gebieten eingestuft werden. Die vorliegenden Bodenluftmesswerte lassen somit keine
Bodenverunreinigung mit diesen Stoffen erkennen.
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11  Beantwortung der Fragen des Beweisbeschlusses

a) Bestehen Kontaminationen im Bereich des Gebciudes ,, Am Neuen Haus 7, Liidenscheid",
bezogen auf die Gebdudeteile, insbesondere Winde und Boden des Gebéudes sowie bezogen
auf den Grundbesitz, auf dem das Gebiude aufsteht, und in den angrenzenden
Grundbesitzflichen, gelegen im Bereich der Flurstiicke 354, 6 und 7 der Flur 11, Gemarkung
Liidenscheid-Stadt?

. Es wurden erhebliche Verunreinigungen (,,Kontaminationen*) des Bodens mit Nickel und
in geringerem Maf3e mit Chrom festgestellt. Die Verunreinigungen reichen bis in Tiefen
von rund 2,3 m. Es wurde eine maximale Nickel-Konzentration von 44.000 mg/kg im
Nahbereich des Nickelbades 2 festgestellt.
Der Priifwert nach der BBodSchV und die ,,Hintergrundkonzentration® von stédtischen
Oberbdden sind teilweise um ein Vielfaches iiberschritten.

v Die Eluatuntersuchungen belegen — abhingig vom pH-Wert des Bodens — eine gute
Wasserloslichkeit von Nickel und Chrom. Wasserlosliches Chrom liegt iiberwiegend als
Chrom VI (Chromat) vor.

. Es wurden erhebliche Verunreinigungen der Baussubstanz (Bodenplatte und Mortel) mit
Nickel und Chrom festgestellt. Die Nickel-Konzentrationen in der Bodenplatte und im
Mortel liegen bei Konzentrationen von iiber 1.000 mgkg. Es wurde eine
Maximalkonzentration von 97.000 mg/kg festgestellt. Die Chrom-Konzentrationen sind
im Vergleich zu den Nickel-Konzentrationen geringer. Die Bodenplatte ist lokal
durchgéingig mit Nickel durchsetzt. Ferner sind Aufsalzungen des Mortels mit Sulfat,
Chlorid erkennbar.

. Es wurden erhebliche Verunreinigungen mit polychlorierten Biphenylen (PCB) in Teilen
des Farbanstrichs festgestellt. Die maximale PCB-Konzentration wurde mit 62.300 mg/kg
ermittelt. Auch der Mortel ist mit PCB verunreinigt.

b) Kann festgestellt werden, ob die Kontaminationen insgesamt oder zum Teil verursacht
worden sind durch den von der Antragsgegnerin im Hause ,, Am Neuen Haus 7, Liidenscheid",
betriebenen Galvanikbetrieb, wobei davon auszugehen ist, dass der von der Antragsgegnerin
betriebene Galvanikbetrieb in dem im beigefiigten Lageplan — Anlage 1 b — gelb umrandeten
Bereich seit 1975 stattgefunden hat und noch immer stattfindet, wéihrend bis 1973 in dem im
beigefiigten Lageplan — Anlage 1 a — rot umrandeten Bereich von den Vornutzern bzw.
damaligen Eigentiimern eine Beizerei betrieben wurde?

Gelb markierter Bereich:

Die Verunreinigung mit Nickel im Boden, in der Bodenplatte und im Mortel wurde
insbesondere im Nahbereich der beiden Nickelbéder lokalisiert. Eine Belastung des Bodens mit
Chrom konnte dort nicht festgestellt werden. Ein enger Zusammenhang mit dem Betrieb der
Nickelbéder ist eindeutige erkennbar.

Umgekehrt konnten im Nahbereich des Chrombades erhéhte Chrom-Konzentrationen in den
tieferen Bodenhorizonten festgestellt werden.



Seite 27 von 30 zur gutachterlichen Stellungnahme vom 16.10.2015

Beweisbeschluss des Landgerichts Hagen, Aktenzeichen 10 OH 1/15 i
Gutachterburo

Dipl.-Ing. H. Tretter
FriedenstraBe 8
44532 Lunen

Die Frage, ob die dortige Bodenbelastung mit Chrom urséchlich mit méglichen Undichtigkeiten
in der Betonwanne (Chrombad) in Verbindung gebracht werden kann, oder ob andere
Infiltrationswege vorhanden sind, lasst sich derzeit nicht abschlieBend beantworten.

Weiterhin ist die Bausubstanz im Nahbereich des Chrombades mit Chrom und in geringerem
MaBe mit Nickel verunreinigt. Aus der Verunreinigung der Bausubstanz mit Chrom im
Nahbereich des Chrombades ldsst sich wiederum ein enger Zusammenhang mit dem Betrieb des
Chrombades ableiten.

Rot markierter Bereich:

Eine Verunreinigung des Bodens mit Nickel und Chrom konnte nicht festgestellt werden. Die
Bodenplatte weist ebenfalls keine signifikante Belastung mit Nickel und Chrom auf. Hinweise
auf Verunreinigungen des Bodens und der Bodenplatte durch die vormals dort betriebene
Beizerei ergeben sich auf der Basis der vorliegenden Messwerte nicht.

Es wurde jedoch eine deutliche Verunreinigung des Mértels mit Nickel festgestellt, die hichste
Belastung wurde im Bereich des Aufgangs lokalisiert, unweit der beiden Nickelbader (im gelb
markierten Bereich). Vermutlich sind nickelhaltige Aerosole aus den Nickelbddern die
Hauptursache; eine Belastung durch den vormaligen Betrieb der Beizerei kann aber nicht vollig
ausgeschlossen werden.

Ferner ist eine deutliche Aufsalzung des Mortels mit Chlorid und Sulfat und in geringerem MaBe
mit Kupfer erkennbar, dessen Ursache unklar ist. Einen Zusammenhang zwischen der
festgestellten Aufsalzung und dem Betrieb der Nickelbéder ist eher unwahrscheinlich, da im gelb
markierten Bereich nur eine vergleichsweise geringe Aufsalzung des Mértels festgestellt wurde.

Gravierend ist die Belastung des griinen Hochglanzfarbanstrichs mit PCB. Die PCB resultieren
nicht aus dem Betrieb der galvanischen Bader, sie sind jedoch als Schadstoff in der
Gebaudesubstanz, vornehmlich im rot markierten Bereich, vorhanden.

c) Welcher Kostenaufwand ist zur Beseitigung der von der Antragsgegnerin verursachten
Kontaminationen im Bereich des Erdreiches, der Grundstiicke und der Gebdudeteile des Hauses
»Am Neuen Haus 7, Liidenscheid" erforderlich?

Der Kostenaufwand fiir die Beseitigung der Verunreinigungen im Boden und in der
Gebdudesubstanz kann zurzeit nicht abschliefend beziffert werden. Die BBodSchV schreibt
eine iterative Vorgehensweise vor:

Orientierende Bodenuntersuchung (OU): Durch die OU soll festgestellt werden, ob sich der
Verdacht auf eine schédliche Bodenverunreinigung erhirtet. Dies wurde im vorliegenden Fall
bestitigt.
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Detailuntersuchung (DU): Durch die DU soll im Detail das gesamte raumliche Ausmal der
Bodenverunreinigung ermittelt werden. Die Detailuntersuchung sollte auf den Befunden der OU
aufbauen. Im vorliegenden Fall sind Detailuntersuchungen im Nahbereich des Chrombades zur
Abgrenzung der Chrombelastung des Bodens zielfiihrend.

Ferner sollten mogliche kleinrdumige Bodenverunreinigungen im Bereich der Freifliche
eingegrenzt werden. Ggf. sind behordliche Forderungen zu beriicksichtigen, etwa im Hinblick
auf das Schutzgut Grundwasser.

Sanierungsuntersuchung (SU): Die SU hat das Ziel, ein geeignetes Sanierungsverfahren zu
ermitteln unter Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit, der VerhiltnismiBigkeit und der
technischen Machbarkeit sowie des Zeitraums, der fiir die Sanierung erforderlich ist. Bei der SU
ist auch die Folgenutzung des Grundstiicks zu beriicksichtigen. Die SU sollte in enger
Abstimmung mit den zustindigen Behorden erfolgen. In der Regel miindet die SU in einen
verbindlichen Sanierungsplan.

Im Folgenden konnen daher nur iiberschlagig geschitzte Entsorgungskosten genannt werden,
die jedoch die GroBenordnung fiir eine Sanierung veranschaulichen. Die Kostenschitzung
basiert auf der Annahme, dass die Bodenverunreinigung durch Bodenaustausch beseitigt
wird, nach zuvor erfolgtem Riickbau des Gebiudes, und vorbehaltlich des Ergebnisses
der Sanierungsuntersuchung. Vor Riickbau des Gebidudes miissen schadstoffhaltiger
Mortel und Farbanstrich beseitigt werden. Es wird die Entsorgung belasteter Materialien
nach der Deponieverordnung zugrunde gelegt.

Leistung Einzelkosten Gesamtkosten

Die belastete Kubatur des Bodens im Bereich |50 bis 60 EUR pro Tonne 60.000 bis 72.000 EUR
der Nickelbader wird mit 600 m* = 1,200 t
angenommen (Grundflache ca.

20 x 10 m, Auskofferungstiefe ca. 3 m)

Die belastete Kubatur des Bodens im Bereich |50 bis 60 EUR pro Tonne 2.000 bis 2.400 EUR
des Chrombades wird grob auf
20 m? = 40 t geschéatzt

Die belastete Kubatur der Betonplatte im 50 bis 60 EUR pro Tonne 6.300 bis 7.500 EUR
Bereich der Nickelbader wird mit 50 m? = 125 t
angenommen (ohne Betonwanne des
Chrombades)

Die belastete Kubatur des Mortels und Teile 50 bis 60 EUR pro Tonne 6.000 bis 7.200 EUR
des Mauerwerks im gelb markierten Bereich
wird mit 60 m® = 120 t angenommen

Gutachterliche Begleitung der 80 EUR pro Gutachterstunde
Sanierungsmalinahme

Kosten flir Kontroll- und Deklarationsanalysen 3.000 EUR

Kosten fur DU und SU 15.000 EUR
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Additiv sind die Kosten fiir Erdbauarbeiten und Wiederverfiillung der Baugrube zu
berticksichtigen, ferner die gesetzliche Mehrwertsteuer von zurzeit 19 %. Unberiicksichtigt
bleiben eventuelle Mengenrabatte, zukiinftige Kostensteigerungen, zukiinftige Entwicklungen
des Abfallrechts (z. B. Verscharfung der Einstufungskriterien von Abfillen),
Mengenkontingente bei den Abfalldeponien etc.

Hinweis: Die Kosten flir die Entsorgung des PCB-Farbanstrichs werden an dieser Stelle nicht
aufgefiihrt, da sich die Frage gemiB Ziff. c) des Beweisbeschlusses ausdriicklich auf den
Kostenaufwand ... zur Beseitigung der von der Antragsgegnerin verursachten Kontaminationen
bezieht. Die Verantwortlichkeit fiir den PCB-Farbanstrich ist dem Gutachter jedoch nicht
bekannt. Auch die Ursache fiir die Aufsalzungen des Mértels im rot markierten Bereich lasst
sich aus den Messwerten nicht ableiten.

Es muss an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass der PCB-Farbanstrich einer
gesonderten Entsorgung (in der Regel Verbrennung) zugefiihrt werden muss. Mischabflle (hier
Mortel mit Nickel/Chrom und PCB) fiihren erfahrungsgemi zu Mehrkosten oder zur
Ablehnung bei der Deponie.

Diese gutachterliche Stellungnahme wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt.

AV

Dipl.-Ing. Che

Anlagen:

1 Lageplan mit den eingezeichneten Ansatzpunkten der Rammkernsondierungen (RKS) und
der Kermnbohrungen (BK) sowie den Entnahmestellen fiir die Materialproben

2 Schichtenprofile der Rammkernsondierungen

3 Untersuchungsergebnisse (Laborpriifbericht) zu den Boden-, Bodenluft-, Material- und
Bohrkernproben

4 Fotodokumentation

5 Probenliste (Bodenproben)
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Anlage 1:

Lageplan mit den eingezeichneten Ansatzpunkten der Rammkernsondierungen
(RKS) und der Kernbohrungen (BK) sowie den Entnahmestellen fur die
Materialproben
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o B
407.50 aa ke
G -
O =
RKS 5/3; 1,90-2,20m; 250ml; 01 Lo‘ s
unauffaliig —{ ", (;
407.00 -~ 270
RKS 5/4; 2,20-2,55m; 250ml; O FELS, VERWITTERT, kiesig,
unauffallig | schwach sandig, sehr schwach
schluffig, Tonstein, braun,
erdfeucht
406.50 25
KBF (verwitterter Fels)
406.00
Projekt Liidenscheid 10 OH 1/15 G Eo
Projekt-Nr. 15135 Anlage 2
Bearbeiter Fr. Lutterbei Mafistab: 1:25

Verantwortlicher | Hr. Frenz

Datum: 02.09.2015

scan’




m{. NN
410.50

410.00

409.50

408.00

408.50

408.00

407.50

407.00

406.50

406.00

RKS 6

409,25

MQB_

0.45
(8] (s ]
tod
RKS 6/1; 0,45-1,20m; 250m: 0 | %, |
unauffallig —| A
s
o
Polt:)
(=]
: 1.20
RKS 6/2: 1,20-1,50m; 250ml; 1
unauffallig —
1.50

KBF (verwitterter Tonstein)

FLIESE

BETON

AUFFULLUNG: KIES, sandig,

sehr schwach steinig, Kies

und Stein = Tonstein und Sandstein,
rétlichbraun bis grau, frocken

bis erdfeucht

FELS: VERWITTERT, kiesig,
sehr schwach sandig, Tonstein,
grau, trocken

Projekt Lidenscheid 10 OH 1/15 G Eo
Projekt-Nr. 15135 Anlage 2
Bearbeiter Fr. Lutterbei Mafstab: 1:25

Verantwortlicher

Hr. Frenz

Datum: 02.09.2015

scan’




m . NN

410.50
410.00
_ RKS 6A
{ 400.50
FLIESE
003
L BETON
409.00 i 0.23 .
ool ) AUFFULLUNG: STEINE, kiesig,
oA, sehr schwach schluffig, Stein
il und Kies = Beton und Sandstein,
braun, erdfeucht
0.60
i KBF (Beton)
408.00
407.50
407.00
406.50
406.00
Projekt Liidenscheid 10 OH 1/15 G EO
Projekt-Nr. 15135 Anlage 2 )
Bearbeiter Fr. Lutterbei Malistab: 1:25 sca n®

Verantwortlicher

Hr. Frenz

Datum: 02.09.2015




m 0. NN

410.50
410.00
RKS 7
409.50 40929
FLIESE
0.03
409.00 BETON
0.40
o AUFFULLUNG: KIES, schwach
RES 00080, Elfaﬂrﬁlalf 21 sandig, Kies = Sandstein und
910 A Tonstein, braun bis grau,
B trocken bis erdfeucht
408.50 : 0.80
: plclim vl o AUFFULLUNG: KIES, sehr schwach
L i E:S"#éﬁ n s sandig, Kies = Betonreste,
G A(') Sandstein, Tonstein, griinlich
o grau, trocken bis erdfeucht
408.00 e
0
Paad KIES, schwach sandig, schwach
RKS 7/3; 1,30-2,00m; 250mk, O R tonig, Sandstein, Tonstein,
unauficlic, S rotlich braun, trocken bis
407.50 ‘o' © erdfeucht
RKS 7/4; 2,00-2,40m; 250mi; O FELS, VERWITTERT, schwach
unefig,— tonig, rétlich grau, trocken
407.00
KBF (verwitterter Tonstein)
406.50
406.00

GEO

Projekt Liidenscheid 10 OH 1/15
Projekt-Nr. 15135 Anlage 2
Bearbeiter Fr. Lutterbei Mafstab: 1:25

Verantwortlicher | Hr. Frenz

Datum: 01.09.2015

scan’




m O, NN
410.50

410.00

409.50

409.00

408.50

408.00

407.50

407.00

406.50

406.00

RKS 8
409,33

0.45

KBF (Metall?)

BETON

Projekt

Liidenscheid 10 OH 1/15

Projekt-Nr.

15135

Anlage 2

Bearbeiter

Fr. Lutterbei

Malstab: 1:25

Verantwortlicher | Hr. Frenz

Datum: 01.09.2015

GEO

scan’




m . NN
410.50

410.00

409.50

409.00

408.50

408.00

407.50

407.00

406.50

406.00

RKS 9
409,52
- SCHWARZDECKE
- SCHOTTER-TRAGSCHICHT
RKS 9/1: 0,25-1,00m; 250ml; 01 | aa
unauffallig — 5 0‘
o y .
(e}
O o
o [ AUFFULLUNG: KIES, sandig,
s schwach tonig, schwach schluffig,
A Kies = Tonstein und Sandstein,
RKS 9/2; 1,00-2,00m; 250m, 0 | © braun bis grau, trocken bis
unauffallig — all erdfeucht
-
] o
D .
o o
RKS 9/3; 2,00-2,30m; 250mk 0 | ©
unauffalig ~| == ©
230

RKS 9/4; 2,30-2,60m; 250ml, I
unauffallig ,—

FELS, VERWITTERT, kiesig,
sandig, Tonstein, grau bis

braun, trocken bis erdfeucht
2.60

KBF (verwitterter Tonstein)

Projekt Liidenscheid 10 OH 1/15
Projekt-Nr. 15135 Anlage 2
Bearbeiter Fr. Lutterbei Malstab: 1:25

Verantwortlicher | Hr. Frenz

Datum: 02.09.2015

GEO

scan’




m d. NN

410.50
410.00
(5% RKS 10
409,18
- SCHWARZDECKE
409.00 ~ SCHOTTER
0.20
Ry SR AUFFULLUNG: SCHLUFF, kiesig, sandig,
. schwach tonig, Kies = Tonstein,
braun bis grau, trocken bis erdfeucht
408.50 - § _0.70
o
ok
408.00 o 8 AUFFULLUNG: KIES, sandig, sehr
R0, 0,102,000 Sl | schwach schluffig, Kies = Tonstein
unaufizilig ~ ad und Sandstein, braun bis grau,
' trocken bis erdfeucht
°p
407.50 ol
o e
o I 2.00
RKS 10/3; 2,00-2,30m: 250mi; (1 SAND, kiesig, sehr schwach schluffig,
407.00 unauffallig — Sandstein, braun, trocken bis
k o erdfeucht
RKS 10/4; 2,30-2,60m; 250ml; C1 FELS, VERWITTERT, kiesig, sehr
bl e schwach sandig, sehr schwach schluffig,
- Tonstein, grau bis braun, trocken
40530 KBF (verwitterter Tonstain)
406.00
Projekt Lidenscheid 10 OH 1/15 G Eo
Projekt-Nr. 15135 Anlage 2 .
Bearbeiter Fr. Lutterbei Mafstab: 1:25 sca n®
Verantwortlicher | Hr. Frenz Datum: 02.09.2015




m (. NN

410.50
410.00
409.50
RKS 11
408,94
409.00
SCHWARZDECKE
0.03
SCHOTTER
408.50
RKS 11/1; 0,20-1,00m; 250ml; CJ
unauffallig ~| =
AUFFULLUNG: SCHLUFF, kiesig,
schwach sandig, sehr schwach
408.00 tonig, Kies = Tonstein und
Sandstein, braun bis grau,
RKS 11/2; 1,00-1,60m; 250ml; O trocken bis erdfeucht
unauffaliig | *
407.50
RKS 11/3; 1,60-2,10m; 250ml; O FELS, VERWITTERT, kiesig,
unauffallig — schwach sandig, Tonstein,
407.00 grau bis braun, trocken
KBF (verwitterter Fels)
406.50
406.00
Projekt Lidenscheid 10 OH 1/15 G Eo
Projekt-Nr. 15135 Anlage 2 )
Bearbeiter Fr. Lutterbei Mafistab: 1:25 sC an®
Verantwortlicher | Hr. Frenz Datum: 02.09.2015




m . NN

410.50
410.00
409.50
RKS 12
409,05
400 BETON
S B 13
A SCHOTTER
e i ' AUFFULLUNG: KIES, sandi,
408.50 71 R Kies = Schotter, Schlacke
T und Ziegelbruch, schwarz bis
é’ grau, frocken bis erdfeucht
O _g'_@
408.00 -
RKS 12/2; 0,60-1,80m; 250ml; CI o
unauffallig ~ , o *
a
° o AUFFULLUNG: KIES, schwach
e : , schwac
S0 G“A'D sandig, schwach schluffig,
e Kies = Tonstein und Sandstein,
o BB braun bis grau, erdfeucht
RKS 12/3; 1,80-2,50m; 250ml; 1 o b
407.00 unauflig ~ -
Ly
°g
2,50
406.50 : e FELS, VERWITTERT, kiesig,
RKS 121 2‘50'2'90& i:fg;g' schwach sandig, Tonstein,
9 grau bis braun, frocken bis
erdfeucht
2.90
KBF (verwitterter Fels)
406.00

Projekt Liidenscheid 10 OH 1/15 GEO
Projekt-Nr. 15135 Anlage 2

Bearbeiter Fr. Lutterbei Malistab: 1:25

Verantwortlicher | Hr. Frenz Datum: 02.09.2015

scan’




m . NN
410.50

410.00

409.50

409.00

408.50

408.00

407.50

407.00

406.50

406.00

RKS 12A

BETON
0.15

KBF (Metall?)

Projekt

Liudenscheid 10 OH 1/15

Projekt-Nr.

15135

Anlage 2

Bearbeiter

Fr. Lutterbei

Mafstab: 1:25

Verantwortlicher

Hr. Frenz

Datum: 02.09.2015

GEO

scan’




m . NN
410.50

410.00

409.50

409.00

408.50

408.00

407.50

407.00

406.50

406.00

BK 13

_\‘—_ll BETON
0.06

Projekt Liidenscheid 10 OH 1/16
Projekt-Nr. 16135 Anlage 2
Bearbeiter Fr. Lutterbei MaBstab: 1:25

Verantwortlicher | Hr. Frenz

Datum: 02.09.2015

GEO

scan’




Anlage 3:

Untersuchungsergebnisse (Laborpriifbericht) zu den Boden-, Bodenluft-,
Material- und Bohrkernproben



20151016-10638402

UGL Umwelt Control Labor GmbH // Postfach 2063 // 44510 Lunen // Deutschiand

Gutachterbiro Dipl.-Ing. H. Tretter

Friedenstralle 8
44532 Linen

Priifbericht - Nr.: 15-44285/1
Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probeneingang am / durch:

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Birgitt Schwarze

T 02306/2409-9309

F 02306/2409-1350

Birgitt. Schwarze@ucl-labor.de

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstrale 8, 44532 Liinen / 50567

10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)

08.09.2015 / Kunde

Prifzeitraum: 08.09.2015 - 16.10.2015
B Probenbezeichnung MP 1 AR ——— ——
Probe-Nr. 15-44285-001
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % 0S 93,5 01 DIN ISO 11464:L
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % 0S 30,4 0,1 DIN ISO 11464,L
Fraktion >2 mm % OS 69,6 0,1 DIN /SO 11464;L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenriickstand 105°C % 0S| 94,4 ‘ 05 [om 150 114651
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % 0S| 92,8 [ 01 “[owiso 114esic
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Chrom gesamt mglkg TS 35 1 DIN EN [SO 11885.L
Nickel mg/kg TS 60 1 DIN EN 1SO 11885.L
Analyse vom Eluat
pH-Wert 9,8 1 DIN EN ISO 10523,L
Temperatur (pH-Wert) °C 22 DIN 38404 C4,L
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 169 DIN EN 27888,L
Chlorid mg/l 1.3 1 DIN EN ISO 10304-1,L
Nitrat mg/l 7.6 1 DIN EN 1SO 10304-1;L
Sulfat mg/| 284 1 DIN EN ISO 10304-1,L
Chrom gesamt mg/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 11885,
Nickel ma/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 11885,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séureaufschl. BBodSchV DIN ISO 11466:L
Elution nach DEV S4 DIN 38414-4 {S4);L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiet  * = nicht akkrediliet FV = Fremdvergabe UA=Unleraufiragvergabe  AG=/ uftraggeberdaten + = durchgefihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Lunen

UCL Umwelt Control Labor GmbH I/ Josef-Rethmann-Str. 5 /f 44536 Lunen /f Deutschland // T +48 2306 2409-0 /f F +49 2306 2409-10 /f info@ucl-labor de
ucl-labor.de /f Amtsgericht Dorimund, HRB 17247 // Geschafisfihrer: Jurgen Carnelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp

Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboraterium und bekannigegebene Messstelle nach § 29b Bundesi

foavs

Al et
Tk - Erhrer
nissionssch

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefihrten Prafverfahren, Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Prifgegenstand.
Die Vercffentlichung und Vervielféltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedtrfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 2 von 14 zum Priifbericht Nr. 15-44285/1 20151016-10638402
Priifgegenstand: Boden
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-ing. H. Tretter, Friedenstrae 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 16.10.2015
Probenbezeichnung MP 2 i

Parameter it i Methode

Probe-Nr. 15-44285-002

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % OS 96,1 0.1 DIN ISO 11464,L
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % OS 43,5 01 DIN ISO 11464;L
Fraktion =2 mm % OS 56,5 0,1 DIN ISO 11464;L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenrickstand 105°C % OS| 96,8 | 05 o 150 114651
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % 0S| 95,8 | 0,1 |oi 150 114651
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Chrom gesamt mg/kg TS 53 1 DIN EN ISO 11885.L
Nickel ma/kg TS 85 1 DIN EN /SO 11885.L
Hinweise zur Probenvorbereitung
S#ureaufschl. BBodSchV i | DIN ISO 11466,L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  * = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe  UA=Unlerauftragvergabe AG=Aufiraggeberdaten  + = durchgefChrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Kl=Kiel, L=Linen

Priifgegenstand: Boden
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralke 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 16.10.2015
Probenbezeichnung MP 3 Bestimmungsgranze

Parameter Methode

Prabe-Nr. 15-44285-003

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % OS 86,9 0.1 DIN ISO 11464.L
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % 0S 59,2 01 DIN ISO 11464,L
Fraktion >2 mm % 0S 40,8 0,1 DIN ISO 11464,L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenrlickstand 105°C % 0S| 92,7 | 05 [ow iso 114651
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % 0S| 86,6 ] 01 |om is0 114651
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Chrom gesamt mg/kg TS 82 1 DIN EN ISO 11885,L
Nickel ma/kg TS 150 1 DIN EN iSO 11885,




Seite 3 von 14 zum Priifbericht Nr. 15-44285/1

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20151016-10638402

Probenbezeichnung MP 3 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 15-44285-003
Einheit
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séureaufschl. BBodSchV + |Dw IS0 11466.L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  * = nicht akkreditiert

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Lanan

Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probeneingang am / durch:

FV = Fremdvergabe  UA=Unleraufiragvergabe  AG=Aufiraggeberdaten + = durchgefuhrt

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, FriedenstraRe 8, 44532 Liinen / 50567
10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
08.09.2015 / Kunde

Priifzeitraum: 08.09.2015 - 16.10.2015
R, Probenbezeichnung MP 4 S vy RN
Probe-Nr. 15-44285-004
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % 0S 89,9 0,1 DIN ISO 11464;L
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % 0S 39,9 01 DIN ISO 11464;L
Fraktion >2 mm % OS 60,1 0.1 DIN IS 11464;L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenriickstand 105°C % OS| 91,9 [ 05 [oiw1s0 114650
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % OS[ 89,2 | 01 |ow ISO 11465.L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Chrom gesamt mglkg TS 260 1 DIN EN ISO 11885,L
Nickel mg/kg TS 210 1 DIN EN 1SO 11885.L
Analyse vom Eluat
pH-Wert 7.2 1 DIN EN IS0 10523,L
Temperatur (pH-Wert) c 21 DIN 38404 C4,L
Leitfahigkeit bei 25°C pS/em 38 DIN EN 27886,L
Chlorid ma/l 22 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Nitrat ma/l <1 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Sulfat ma/l 97 1 DIN EN 1SO 10304-1;L
Chrom gesamt mall 0,36 0,01 DIN EN I1SO 11885:L
Chrom VI mg/| 0,34 0,03 DIN 38405 D24,L
Nickel ma/l 0,96 0,01 DIN EN ISO 11885.L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschl. BBodSchV + DIN ISC 11466,L
Elution nach DEV S4 DIN 38414-4 (S4),L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefUhrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombina

tion): H=Hannover, Ki=Kiel, L=LUnen
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Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.:

UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20151016-10638402

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Liinen / 50567

Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 16.10.2015
Probenbezeichnung MP 5 Bestiinmiiigegrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-44285-005

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % OS 91,6 0.1 DIN 1SO 11464,L
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % 0S8 20,1 0,1 DIN ISO 11464:L
Fraktion >2 mm % OS 79,9 01 DIN ISO 11464,L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenriickstand 105°C % DS] 93,6 | 0,5 ]om ISO 11465
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % OS[ 91,1 ] 0.1 |D.I'N 1SO 11465:L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Chrom gesamt mg/kg TS 58 1 DIN EN 1SO 11865,L
Nickel mg/kg TS 1040 1 DIN EN ISO 11885:L
Hinweise zur Probenvorbereitung
S#ureaufschl. BBodSchV + |DW 1SO 114661L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  * = nicht akkreditie? FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe  AG=Auftraggeb v+ = durchgefihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen

Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.:

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, FriedenstraBe 8, 44532 Liinen / 50567

Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 16.10.2015
Probenbezeichnung MP 6 BealimRGanEs

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-44285-006

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % OS 94,9 01 DIN ISO 11464,L
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % 0S 294 0,1 DIN ISO 11464,L
Fraktion >2 mm % 0OS 70,6 01 DIN ISO 11464,L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenriickstand 105°C % 0S| 96,8 | 05 |ow1so 114651
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % 0S| 94,4 | o1 [owiso 11465,
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Chrom gesamt ma/kg TS a8 1 DIN EN ISO 11885;L
Nickel markg TS 730 1 DIN EN 1SO 11885;L




IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 5 von 14 zum Priifbericht Nr. 15-44285/1

20151016-10638402

Probenbezeichnung MP 6
Parameter
Probe-Nr. 15-44285-006
Einheit

Bestimmungsgranze

Methode

Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschl. BBodSchV | +

an ISO 11466.L

nb. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe UA=Unleraufiragvergabe  AG=Aufiraggeberdaten + = durchgefGhr

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Kl=Kiel, L=Linen

Priifgegenstand: Boden
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 16.10.2015
Probenbezeichnung MP 7 ;
Parameter Bestimmungsgrenze Mathoos
Probe-Nr. 15-44285-007
Einheit

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 40°C % OS 87,9 0.1 DIN ISO 11464;L
Siebanalyse

Fraktion <2 mm % 0S 228 0.1 DIN ISO 11464;L
Fraktion >2 mm % 0S 77,2 01 DIN ISO 11464;L
Analyse der Fraktion > 2mm

Trockenriickstand 105°C % OS| 92,9 05 |ow iso 11465
Analyse der Fraktion < 2mm

Trockenriickstand 105°C % OS] 86,9 ] 01 [n.w ISO 11465,L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Chrom gesamt mg/kg TS 42 1 DIN EN ISO 11885;L
Nickel mg/kg TS 10200 1 DIN EN IS0 11885,L
Analyse vom Eluat

pH-Wert 6,3 1 DIN EN 1SO 10523,L
Temperatur (pH-Wert) °C 21 DIN 38404 C4,L
Leitfahigkeit bei 25°C HS/cm 599 DIN EN 27888,L
Chilorid mg/l 19,0 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Nitrat mg/l <1 1 DIN EN ISO 10304-1,L
Sulfat ma/l 16,7 1 DIN EN ISO 10304-1.L
Chrom gesamt mg/| < 0,01 0,01 DIN EN 1SO 11885;L
Nickel mg/l 144 0,01 DIN EN ISC 11885.L
Hinweise zur Probenvorbereitung

Séureaufschl. BBodSchV DIN ISO 11466,L
Elution nach DEV S4 DIN 38414-4 (S4);L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert * = nicht akkreditiet  FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe  AG=Aufiraggeberdaten + = durchgefchrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination). H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen
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Seite 6 von 14 zum Priifbericht Nr. 15-44285/1 20151016-10638402
Priifgegenstand: Boden
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, FriedenstraRe 8, 44532 Liinen / 50567

Projektbezeichnung:
Probeneingang am / durch:
Priifzeitraum:

10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
08.09.2015 / Kunde
08.09.2015 - 16.10.2015

Parameter i s e i Methode
Probe-Nr. 15-44285-008
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % OS 90,9 01 DIN ISO 11464,L
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % OS 34,3 0.1 DIN ISO 11464.L
Fraktion >2 mm % OS 65,7 0.1 DIN ISO 11464,L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenriickstand 105°C % 0S| 93,5 [ 05 [owis0 114651
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % Osl 89,4 ] 0,1 ‘D!N 1SO 11465.L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Chrom gesamt mg/kg TS 24 1 DIN EN ISO 11885,L
Nickel mg/kg TS 44000 1 DIN EN ISO 11885.L
Analyse vom Eluat
pH-Wert 9.1 1 DIN EN ISO 10523;L
Temperatur (pH-Wert) i 21 DIN 38404 C4L
Leitfahigkeit bei 25°C HS/iecm 874 DIN EN 27888,L
Chlorid mg/l 26,8 1 DIN EN 1SO 10304-1,L
Nitrat mg/l 1.9 1 DIN EN ISO 10304-1,L
Sulfat mag/l 232 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Chrom gesamt mg/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 11885,
Nickel mg/l 0,073 0,01 DIN EN SO 71885,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séaureaufschl. BBodSchV DIN IS0 11466.L
Elution nach DEV S4 DIN 38414-4 (S4):L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe  AG=Auftraggeberdaten + = durchgefuhrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Lunen

Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probeneingang am / durch:
Priifzeitraum:

Boden

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Liinen / 50567
10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)

08.09.2015 / Kunde

08.09.2015 - 16.10.2015

Probenbezeichnung MP 9 :
Parameter i Methode
Probe-Nr. 15-44285-009
Einheit

Analyse der Originalprobe

Trockenrickstand 40°C

% 0S 89,7 J 01 DIN ISO 11464.L
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Seite 7 von 14 zum Priifbericht Nr. 15-44285/1 20151016-10638402
Parameter s = i i Methode
Probe-Nr. 15-44285-009
Einheit
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % 0S 394 0,1 DIN ISO 11464,L
Fraktion >2 mm % 0OS 60,6 0,1 DIN ISO 11464,L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenrickstand 105°C % DS| 92,5 I 0,5 [ow ISO 11465.L
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % OS[ 89,3 | 0.1 [D.w IS0 11465.L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Chrom gesamt mglkg TS 43 1 DIN EN ISO 11885,L
Nickel ma/kg TS 2580 1 DIN EN ISO 11885.L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschl. BBodSchV/ + | DIN SO 17466,L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  * = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unleraufiragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkembination): H=Hannover, Kl=Kiel, L=Lanen

Priifgegenstand: Boden
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, FriedenstraRe 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 16.10.2015
Bl Probenbezeichnung MP 10 IR e
Probe-Nr. 15-44285-010
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenrickstand 40°C % OS 90,6 0.1 DIN 1SO 11464;L
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % OS 45,6 01 DIN [SO 11464;L
Fraktion >2 mm % 08 54,4 0,1 DIN ISO 11464,L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenrilckstand 105°C % OS| 93,3 [ 05 [oiso 114651
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % 0S| 90,5 | o [omiso 11465L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Chrom gesamt ma/kg TS 59 1 DIN EN 1SO 11885.L
Nickel mglkg TS 2280 1 DIN EN ISO 11885;L
Analyse vom Eluat
pH-Wert 7.2 1 DIN EN ISO 10523,L
Temperatur (pH-Wert) °c 20 DIN 38404 C4,L
Leitfahigkeit bei 25°C pSicm 216 DIN EN 27888,L
Chlorid mg/l i 1 DIN EN 1SO 10304-1,L
Nitrat mg/l 1,0 1 DIN EN ISO 10304-1L
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Seite 8 von 14 zum Priifbericht Nr. 15-44285/1 20151016-10638402
Probenbezeichnung MP 10 ;
Parameter Bestimmungsgrenze Melhode
Probe-Nr. 15-44285-010
Einheit
Sulfat mg/l 241 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Chrom gesamt ma/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885,L
Nickel mg/l 41 0,01 DIN EN 1SO 11885.L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séureaufschl. BBodSchv + |Dm 1SO 11466.L
nb. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  * = nicht akkreditied FV = Fremdvergabe UA=Unleraufiragvergabe  AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihr

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchslabenkombination). H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen

Priifgegenstand: Boden
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstrae 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 16.10.2015
Probenbezeichnung MP 11 Bestimmingsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-44285-011

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % 0S 83,2 0.1 Jow 1SO 11464,L
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % 0S 72,3 01 DIN 1SO 11464;L
Fraktion >2 mm % 0§ 27,7 01 DIN ISO 11464,L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenriickstand 105°C % 0S| 90,7 [ 0s [owiso 1rasst
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % 0S| 83,1 [ 01 [piwiso 114651
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Chrom gesamt ma/kg TS 54 1 DIN EN ISO 11885,L
Nickel ma/kg TS 53 1 DIN EN ISO 11885,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Sédureaufschl. BBodSchV + DIN ISO 11466.L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiet  ® = nicht akkreditied FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe  AG=Aufiraggeberdaten + = durchgefuhrl

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination). H=Hannover, Ki=Kiel, L=Lnen

Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probeneingang am / durch:
Priifzeitraum:

Boden
Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstrale 8, 44532 Liinen / 50567
10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
08.09.2015 / Kunde

08.09.2015 - 16.10.2015
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20151016-10638402

R Probenbezeichnung MP 12 Besiimviurigagrenss i,
Probe-Nr. 15-44285-012
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % OS 90,0 0.1 DIN ISO 11464,L
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % OS 359 01 DIN ISO 11464,L
Fraktion >2 mm % 0S8 64,1 0.1 DIN ISO 11464;L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenriickstand 105°C % OS| 93,1 ] 0,5 ‘DJN ISO 1714651
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % 0S| 89,9 [ 0.1 |ow iso 114851
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Chrom gesamt mg/kg TS 72 1 DIN EN ISO 11885.L
Nickel mg/kg TS 84 1 DIN EN ISO 11885,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séaureaufschl. BBodSchV + |nw ISO 11466;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  * = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Lunen

AG=Aufiraggeberdaten + = durchgefthrt

Priifgegenstand: Boden
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, FriedenstraBle 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 16.10.2015
T Probenbezeichnung MP 13 Bestimmungsgrenze P
Probe-Nr. 15-44285-013
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % OS 92,8 01 DIN1SO 11464,
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % 0S 35,9 01 DIN ISO 11464.L
Fraktion >2 mm % 0S 64,1 01 DIN ISO 11464;L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenrickstand 105°C % OS[ 93,4 | 05 ]Dw ISO 11465.L
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % OS| 921 | 0,1 |owrso 11465
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Chrom gesamt malkg TS 53 1 DIN EN 1SO 11885,L
Nickel mg/kg TS 74 1 DIN EN ISO 11885.L
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Seite 10 von 14 zum Priifbericht Nr. 15-44285/1 20151016-10638402
Probenbezeichnung MP 13 Besilimingagrenzs
Parameter Methode
Probe-Nr, 15-44285-013
Einheit
Analyse vom Eluat
pH-Wert 8,8 1 DIN EN IS0 10523;L
Temperatur (pH-Wert) 'C 21 DIN 38404 C4;L
Leitfahigkeit bei 25°C yS/em 68 DIN EN 27888,L
Chlorid mg/l 3.4 1 DIN EN ISO 10304-1,L
Nitrat mg/l <1 1 DIN EN 1SO 10304-1;L
Sulfat ma/l 9,1 1 DIN EN 1SO 10304-1;L
Chrom gesamt mg/l 0,041 0,01 DIN EN ISO 11885.L
Chrom VI mg/l 0,037 0,03 DIN 38405 D24;L
Nickel mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschl. BBodSchV | + | [ow 150 114661

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysied  ° = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe UA=Unleraufiragvergabe  AG=Auftraggeberdalen + = durchgefahrt
Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination). H=Hannover, Ki=Kiel, L=Limen

Priifgegenstand: Boden
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, FriedenstraBe 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 16.10.2015
Probenbezeichnung MP 14 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-44285-014

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % 0S 90,4 0.1 DIN 1S 11464,L
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % 0S 411 01 DIN ISO 11464;L
Fraktion >2 mm % 0S 58,9 0,1 DIN ISO 11464;L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenriickstand 105°C % OSf 92,1 | 05 |DfN 1SO 11465.L
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % OS| 89,6 | 0,1 Kom IS0 11465.L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Chrom gesamt mg/kg TS 72 1 DIN EN 1SO 11885,L
Nickel malkg TS 53 1 DIN EN ISO 11885.L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschl. BBodSchV + ] [DJN ISO 11466,L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiet  * = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefhrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen
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Seite 11 von 14 zum Priifbericht Nr. 15-44285/1
Priifgegenstand: Boden
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralie 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)

Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde

20151016-10638402

Priifzeitraum: 08.09.2015 - 16.10.2015
Bt Probenbezeichnung MP 17 Bestimmusgrerien ol
Probe-Nr. 15-44285.015
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % OS 87,3 01 DIN ISO 11464;L
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % OS 38,9 0.1 DIN ISO 11464,L
Fraktion >2 mm % 08 61,1 0,1 DIN ISO 11464;L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenrickstand 105°C % OSI 91,9 | 0,5 Iow ISO 11465;L
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % OSf 86,3 ’ 01 ID.W ISO 11465,L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Chrom gesamt mag/kg TS 58 1 DIN EN ISO 118851
Nickel mg/kg TS 78 1 DIN EN ISO 11885.L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschl. BBodSchV + DIN ISO 11466;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiet  ° = nichtl akkreditiet FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe
Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannowver, KI=Kiel, L=Lunen

AG=Aufiraggeberdaten + = durchgeflhrt

Priifgegenstand: Boden
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, FriedenstraRe 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)

Probeneingang am / durch:
Priifzeitraum:

08.09.2015 / Kunde
08.08.2015 - 16.10.2015

Bt Probenbezeichnung MP 18 BatmhdkgiaE ——
Probe-Nr. 15-44285-016
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % OS 92,8 0.1 DIN ISO 11464,L
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % 0OS 224 0,1 DIN ISO 11464:L
Fraktion >2 mm % 0S 77,6 01 DINISO 11464,L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenriickstand 106°C % 0S| 92,3 | 0.5 [om 150 114651
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % 0S| 92,4 | 0.1 o 150 114651
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
| Chrom gesamt mg/kg TS 56 1 DIN EN ISO 11885:L
Nickel mg/kg TS 70 1 DIN EN ISO 11885:L




Seite 12 von 14 zum Prifbericht Nr. 15-44285/1

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20151016-10638402

Parameter I Ao s il Methode
Probe-Nr. 15-44285-016
Einheit

Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschl. BBodSchV + |DIN 1SO 11466,L

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiet  ® = nicht akkreditied  FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe  AG=Aufiraggeberdaten + = durchgefChri

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen

Priifgegenstand: Boden
Auftraggeber f KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstrale 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 16.10.2015
Probenbezeichnung MP 19 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-44285-017

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % 0S 92,7 0.1 DIN ISO 11464,
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % OS 32,6 0,1 DIN ISO 114841
Fraktion >2 mm % 0S8 67,4 0.1 DIN ISO 114641
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenriickstand 105°C % OS| 93,5 I 05 ’D!N 1SO 11465L
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % OS‘ 92,2 I 01 |Dm.r 1SO 11465.L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Chrom gesamt mg/kg TS 94 1 DIN EN ISO 11885,L
Nickel ma/kg TS 210 1 DIN EN iSO 11885,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschl. BBodSchV + |D.w 1SO 11466.L
nb. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert * = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe UA=Unleraufiragvergabe  AG=Aufiraggeberdalen + = durchgefahrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen

Priifgegenstand: Boden
Auftraggeber / KD-Nr.:

Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)

Gutachterbiiro Dipl.-ing. H. Tretter, FriedenstraBBe 8, 44532 Liinen / 50567

Probeneingang am / durch: 08.09.2015/ Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 16.10.2015
Probenbezeichnung MP 20 ;
Parameter o Methode
Probe-Nr. 15-44285-018
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % OS 91,0 0.1 DIN iSO 11464.L
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Seite 13 von 14 zum Priifbericht Nr. 15-44285/1 20151016-10638402
Probenbezeichnung MP 20 Bdliagssiess
Parameter Methode
Probe-Nr. 15-44285-018
Einheit
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % 0S 37,0 01 DIN ISO 11454,L
Fraktion >2 mm % OS 63,0 0.1 DIN ISO 11464,L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenriickstand 105°C % OS| 93,4 | 05 |DW ISO 11465,L
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % OSI 90,1 | 0,1 |Dw I1SO 11465.L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Chrom gesamt mg/kg TS 150 1 DIN EN ISO 11885,L
Nickel mg/kg TS 360 1 DIN EN ISO 11885.L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séureaufschl. BBodSchV % [ IDW 1SO 11466.L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  * = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe  UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Kl=Kiel, L=Linen

Priifgegenstand: Boden
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 16.10.2015
Probenbezeichnung MP 16 A

Parameter PR Methode

Probe-Nr. 15-44285.019

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % OS 94,7 0,1 DIN ISO 11464;L
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % 0S 53,6 01 DIN ISO 11464;L
Fraktion >2 mm % 0S 46,4 0.1 DINISO 11464;L
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenriickstand 105°C % OS’ 92,7 ’ 0.5 ]DW 1SO 11465:L
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % 0S| 94,2 | 01 [om 150 114658
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Chrom gesamt ma/kg TS 150 1 DIN EN ISO 11885
Nickel mg/kg TS 71 1 DIN EN ISO 11885,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
S#ureaufschl. BBodSchV + ] o150 114861
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiet  * = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe  UA=Unteraufiragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgeflhrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Lunen
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Priifgegenstand: Boden
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 16.10.2015
Probenbezeichnung MP 15 :

Parameter i Methode

Probe-Nr. 15-44285-020

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 40°C % OS 87,5 0,1 DIN 1SO 11464;L
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % 08 34,5 0.1 DIN ISO 11464,L
Fraktion >2 mm % 0S 65,5 0,1 DIN ISO 114641
Analyse der Fraktion > 2mm
Trockenriickstand 105°C % OS| 93,0 | 05 |[oiv1s0 114651
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenriickstand 105°C % OS] 86,9 I 0,1 |om ISO 11465
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Chrom gesamt mg/kg TS 95 1 DIN EN ISO 11885.L
Nickel mg/kg TS 240 1 DIN EN ISO 11885L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Sdureaufschl. BBodSchV + | IDW IS0 11466.L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  * = nicht akkredilied FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe  AG=Auftraggeberdaten + = durchgefihr

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Lnen
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UCL Umwelt Control Labor GmbH /f Postfach 2063 // 44510 Linen /f Deutschland

Gutachterbtiro Dipl.-Ing. H. Tretter
- Herr Dipl.-Ing. H. Tretter -
Friedenstralle 8

44532 Linen

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Birgitt Schwarze

T 02306/2409-9309

F 02306/2409-1350

Birgitt. Schwarze@ucl-labor.de

Prifbericht - Nr.: 15-44288/1

Priifgegenstand: Gas

Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, FriedenstraRe 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)

Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde

Priifzeitraum: 08.09.2015 - 10.09.2015

Probenbezeichnung RKS 2 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 15-44288-001
Einheit

Probenahmedaten

Probenahmevolumen | 15 ~AG
Analyse der Originalprobe

BTX

Benzol* mg/m® <0,01 0,01 VDI 3865-3,L
Toluol* mg/m® 0,03 0,01 VDI 3865-3.L
Ethylbenzol* mg/m® <0,01 0,01 VDI 3865-3.L
o-Xylol* mg/m? <0,01 0,01 VDI 3865-3,L
m- und p-Xylol* mg/m?® < 0,01 0,01 VDI 3865-3.L
Isopropylbenzol (Cumol) ma/m? < 0,01 0,01 VDI 3865-3L
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m? <0,01 0,01 VDI 3865-3,L
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m?® <0,01 0,01 VDI 3865-3L
1,3,5-Trimethylbenzol mg/m?® <0,01 0,01 VDI 3865-3,L
*Summe bestimmbarer mg/m® 0,03 VDI 3865-3,L
BTEX

LHKW

Dichlormethan mg/m? <01 0,1 VDI 3865-3.L
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? < 0,05 0,05 VDI 3865-3,L
cis-1,2-Dichlorethen mg/m?® < 0,02 0,02 VDI 3865-3.L
Trichlormethan ma/m? < 0,01 0,01 VDI 3865-3.L
1,1,1-Trichlorethan ma/m? < 0,01 0,01 VDI 3865-3.L
1,1,2-Trichlorethan mg/m?® <0,02 0,02 VDI 3865-3.L
Tetrachlormethan mg/m® <0,01 0,01 VDI 3865-3,L
Trichlorethen mg/m?® 0,03 0,01 VDI 3865-3,L
Tetrachlorethen mg/m? 0,02 0,01 VDI 3865-3.L
Summe best. LHKW mg/m? 0,05 VDI 3865-3.L
UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 If 44536 Liinen I/ Deutschland /f T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2408-10 /f info@ucl-labor. de .
ucl-labor.de /f Amisgericht Dortmund, HRB 17247 /f Geschaftsfihrer: Jargen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp {( DAKKS
Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflabaratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz, ?%“m‘:

Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefuhrien Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand.
Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prafberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schrifilichen

Genehmigung.
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n.b. = nicht bestimmbar  n.a = nicht analysiert

“ = nicht akkreditiet  FV/ = Fremdvergabe ~UA=Unlterauftragvergabe  AG=Aufraggeberdaten + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=L{nen

Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:

Probeneingang am / durch:

Gas

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstrale 8, 44532 Liinen / 50567
10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)

08.09.2015 / Kunde

Priifzeitraum: 08.09.2015 - 10.09.2015
S Probenbezeichnung RKS 7 BesARGrSie e
Probe-Nr. 15-44288-002
Einheit
Probenahmedaten
Probenahmevolumen | 15 ~AG
Analyse der Originalprobe
BTX
Benzol* mg/m® <0,01 0,01 VDI 3865-3,L
Toluol” mg/m? 0,03 0,01 VDI 3865-3,L
Ethylbenzol* ma/m?® <0,01 0,01 VDI 3865-3;L
o-Xylol* mg/m?* < 0,01 0,01 VDI 3865-3.L
m- und p-Xylol* mg/m?® <0,01 0,01 VDI 3865-3,L
Isopropylbenzol (Cumol) ma/m® <0,01 0,01 VDI 3865-3,L
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m? < 0,01 0,01 VDI 3865-3,L
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m?® < 0,01 0,01 VDI 3865-3.L
1,3,5-Trimethylbenzol mg/m?® <0,01 0,01 VDI 3865-3.L
*Summe bestimmbarer mg/m? 0,03 VDI 3865-3.L
BTEX
LHKW
Dichlormethan mag/m? <0,1 01 VDI 3865-3,L
trans-1,2-Dichlorethen mg/m?® < 0,05 0,05 VDI 3865-3.L
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? < 0,02 0,02 VDI 3865-3,L
Trichlormethan mg/m® < 0,01 0,01 VDI 3865-3L
1,1,1-Trichlorethan mg/m® < 0,01 0,01 VDI 3665-3;L
1.1,2-Trichlorethan mg/m® < 0,02 0,02 VDI 3865-3,L
Tetrachlormethan mg/m® < 0,01 0,01 VDI 3865-3.L
Trichlorethen mg/m? 0,03 0,01 VDI 3865-3.L
Tetrachlorethen mg/m? < 0,01 0,01 VDI 3865-3,L
Summe best. LHKW mg/m® 0,03 VDI 3865-3.L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unleraufiragvergabe  AG=Aufiraggeberdaten  + = durchgefihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen
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UCL Umwelt Control Labor GmbH /f Postfach 2083 # 44510 Lanen // Deutschland

Gutachterburo Dipl.-Ing. H. Tretter
- Herr Dipl.-Ing. H. Tretter -
Friedenstralle 8

44532 Lunen

UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Birgitt Schwarze
T 02306/2409-9309
F 02306/2409-1350

Birgitt. Schwarze@ucl-labor.de

Priifbericht - Nr.: 15-44289/1
Priifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, FriedenstraRe 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 21.09.2015
Probenbezeichnung Mat. 1a i
Parameter A Methode
Probe-Nr. 15-44289-001
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mg/kg OS 47 1 DIN EN ISO 11885.L
Nickel mg/kg OS 7.0 1 DIN EN 1SO 11885,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Mikrowellenaufschluss + I DIN EN 13657.L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditien FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Aufiraggeberdaten += durchgeflhrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Lanen

Priifgegenstand: Feststoff
Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Liinen / 50567
10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:

Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 21.09.2015
Probenbezeichnung Mat. 1b Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr, 15-44289-002

Einheit
Analyse der Originalprobe
PCB
PCB-028 ma/kg OS 24 0.01 DIN ISO 10382,
PCB-052 mg/kg OS 76 0,01 DIN ISO 10382,L
PCB-101 mg/kg OS 1670 0,01 DIN ISO 10382,L
PCB-138 mg/kg OS 4000 0,01 DIN ISO 10382L
PCB-153 mg/kg 0OS 4050 0,01 DIN ISO 10382,L
PCB-180 mg/kg OS 2660 0,01 DIN 150 10382,L
Summe best. PCB-6 mg/kg OS 12500 DIN ISO 10382;L

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 If 44536 Linen /f Deutschland f/ T +49 2306 2409-0 /f F +49 2306 2408-10 // info@ucl-labor.de

ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 /f Geschéftsfuhrer: Jorgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekannigegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz.

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefilhrien Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den Prifgegenstand,

Die Veréfientlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedurfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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Probenbezeichnung Mat. 1b Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 15-44289-002
Einheit
bestimmbare PCB ges. mg/kg OS 62300 DIN ISO 10382.L 5
nb. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe UA=Unleraufiragvergabe  AG=Aufiraggeberdaten += durchgefahrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Kl=Kiel, L=Lanen

Priifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 21.09.2015
Probenbezeichnung Mat. 2 i

Parameter Bestimmungsgrenze Methode

Probe-Nr. 15-44289-003

Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mg/kg OS 47 1 DIN EN ISO 11885,L
Nickel mg/kg OS 97700 1 DIN EN 1SO 11885,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Mikrowellenaufschluss + ]Dm EN 13657,L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiet = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe  AG=Aufiraggeberdaten + = durchgefuhrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kjel, L=Ltnen

Priifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.:

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, FriedenstraBBe 8, 44532 Liinen / 50567

Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 21.09.2015
Probenbezeichnung Mat. 3 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 15-44289-004
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt ma/kg OS 52 1 DIN EN ISO 11885,L
Nickel mg/kg OS 10300 1 DIN EN ISO 11885,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Mikrowellenaufschluss + ‘DIN EN 13657.L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiet  ®° = nicht akkreditied FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefuhr

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen

Priifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 21.09.2015

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstrale 8, 44532 Liinen / 50567



HE QU224

Seite 3 von 7 zum Priifbericht Nr. 15-44289/1

UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20150925-10533824

Probenbezeichnung Mat. 4 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-44289-005

Einheit
Analyse der Originalprobe
PCB
PCB-028 mg/kg OS <0,01 0,01 DIN 1SO 10382:L
PCB-052 mg/kg OS 0,038 0,01 DIN ISO 103821
PCB-101 mg/kg OS 0,30 0,01 DIN ISO 10382,
PCB-138 mg/kg OS 0,36 0,01 DIN 1SO 10382,L
PCB-153 ma/kg OS 0,38 0,01 DIN ISO 10382,L
PCB-180 mg/kg OS 0,15 0,01 DIN ISO 10382,L
Summe best. PCB-6 mg/kg OS 12 DIN ISO 10382.L
bestimmbare PCB ges. mg/kg OS 6,1 DIN ISO 10382,L

nb. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiet * = nicht akkreditied FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe  AG=Auftraggeberdaten + = durchgefuhrt
Standertkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen

Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probeneingang am / durch:
Priifzeitraum:

Feststoff

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, FriedenstraRe 8, 44532 Liinen / 50567
10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)

08.09.2015 / Kunde

08.09.2015 - 21.09.2015

Probenbezeichnung Mat. 5 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 15-44289-006
Einheit

Analyse der Originalprobe

Chrom gesamt

mg/kg OS 65 1 DIN EN ISO 11885.L

Nickel

DIN EN ISO 11885,L

mg/kg OS 66900 1

Hinweise zur Probenvorbereitung

Mikrowellenaufschluss

+ [ ’DJ'N EN 13657.L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  * = nicht akkreditie® FV = Fremdvergabe UA=Unteraufragvergabe  AG=Auftraggeberdaten + = durchgelfuhrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buct

Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probeneingang am / durch:
Priifzeitraum:

imation): H=H . KI=Kiel, L=Lanen

Feststoff

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, FriedenstraRe 8, 44532 Liinen / 50567
10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)

08.09.2015 / Kunde

08.09.2015 - 21.09.2015

Probenbezeichnung Mat. 6

Parameter

Bestimmungsgrenze
Methode

Probe-Nr. 15-44289-007
Einheit

Analyse der Originalprobe

Chrom gesamt

mag/kg OS 3320 1 DIN EN ISO 11885.L

Nickel

mglkg OS 230 1 DIN EN ISO 11885.L
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Probenbezeichnung Mat. 6 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 15-44289-007
Einheit
Hinweise zur Probenvorbereitung
Mikrowellenaufschluss + 'DJN EN 13657.L

nb. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  * = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe  AG=Auftraggeberdaten + = durchgefGhrt
Standortkennung (Der Norm nache lite Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Ltnen

Priifgegenstand: Feststoff

Auftraggeber / KD-Nr.:

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstrafie 8, 44532 Liinen / 50567

Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 21.09.2015
Probenbezeichnung Mat. 7 :
Parameter i Methode
Probe-Nr. 15-44289-008
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mg/kg OS 130 1 DIN EN I1SO 11865,
Nickel mg/kg OS 1800 1 DIN EN ISO 11885,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Mikrowellenaufschluss + o en 13657
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysien  * = nicht akkreditien  FV = Fremdvergabe  UA=Unteraufiragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=L(nen

Priifgegenstand: Feststoff

Auftraggeber / KD-Nr.:

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, FriedenstraBe 8, 44532 Liinen / 50567

Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 21.09.2015
Probenbezeichnung MP 1 (rot) Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr, 15-44289-009

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 97,1 0,1 DIN EN 12880 (S2a).L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Arsen malkg TS 6,3 1 DIN EN ISO 11885,L
Blei mglkg TS 8,6 1 DIN EN ISC 11885.L
Cadmium mg/kg TS <0,1 0.1 DIN EN ISO 11885,L
Chrom gesamt ma/kg TS 38 1 DIN EN /SO 11885.L
Kupfer mag/kg TS 310 1 DIN EN SO 11885,L
Nickel ma/kg TS 280 1 DIN EN 1SO 11885.L
Quecksilber malkg TS 0,22 0,1 DIN EN 1483:L
Zink mg/kg TS 35 10 DIN EN 1SO 11885,L
EOX mg/kg TS 220 1 DIN 38414 S17.L
KW-Index, mobil mg/kg TS <50 50 LAGA KWO4,L




AE VUL UIF IS

Seite 5 von 7 zum Priifbericht Nr. 15-44289/1

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20150925-10533824

g Probenbezeichnung MP 1 (rot) BeuniorEs o

Probe-Nr. 15-44289-009

Einheit
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS 91 50 LAGA KW04,L
KW-Typ keine Zuordnung LAGA KWO4:L
PAK
Naphthalin ma/kg TS 0,20 0,05 LUA Merkbl. Nr.T NRWL
Acenaphthylen mag/kg TS <05 05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW:L
Acenaphthen ma/kg TS 0,09 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Fluoren mg/kg TS 0,07 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW:L
Phenanthren mg/kg TS 0,50 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRWL
Fluoranthen mg/kg TS 0,20 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRWL
Pyren ma/kg TS 0,20 0,05 LUA Merkbl, Nr.1 NRW,L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Chrysen ma/kg TS 0,06 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW:L
Benzo[b]fluoranthen® mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.t NRW,L
Benzo[k]fluoranthen® mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Benzo[a]pyren ma/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* markg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl, Nr.1 NRWL
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 1,32 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
*best. PAK nach TVO mg/kg TS 0,00 LUA Merkbl. Nr.1 NRW:L
PCB
PCB-028 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382,L
PCB-052 mg/kg TS 0,52 0,01 DIN 1SO 10382,L
PCB-101 mg/kg TS 59 0,01 DIN ISO 10382L
PCB-138 mg/kg TS 13 0,01 DIN ISO 10382,L
PCB-153 mo/kg TS 13 0,01 DIN ISO 10382,L
PCB-180 mg/kg TS 9,2 0,01 DIN ISO 10382,L
Summe best. PCB-6 mg/kg TS 41,620 DIN ISO 10382.L
Analyse vom Eluat
pH-Wert 8.8 1 DIN EN ISO 10523,L
Temperatur (pH-Wert) °cC 21 DIN 38404 C4;L
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 12800 DIN EN 27888;L
Chilorid mg/l 3570 1 DIN EN ISO 10304-1,L
Sulfat mg/l 1340 1 DIN EN 15O 10304-1,L
Arsen pafl <10 10 DIN EN 1SO 11885.L
Blei pafl <10 10 DIN EN SO 11885,L
Cadmium pafl <1 1 DIN EN SO 11885,
Chrom gesamt pafl 53 10 DIN EN ISO 11885,L
Kupfer pgll 61 10 DIN EN ISO 11885.L
Nickel pall 55 10 DIN EN IS0 11885,
Quecksilber pg/l <0,2 02 DIN EN 1483.L
Zink pafl 47 10 DIN EN 1SO 11885,L
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Probenbezeichnung MP 1 (rot) Eisdi
Parameter estimmungsgrenze Methods
Probe-Nr. 15-44289-009
Einheit
Phenol-Index Hafl <10 10 DIN EN ISO 14402;L

Hinweise zur Probenvorbereitung

Séureaufschluss

DIN EN 13346 (S7a),L

Elution nach DEV S4

DIN 38414-4 (S4).L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiet  ° = nicht a

kkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unlterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefuhrt

Standortkennung (Der Norm nachg Ite Buchstab ination): H=Hannover, Kl=Kiel, L=Lanen
Priifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstrafle 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 21.09.2015
P Probenbezeichnung MP 2 (gelb) Bedlirmrgsorarie R
Probe-Nr, 15-44289-010
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS| 98,1 01 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Arsen ma/kg TS 57 1 DIN EN ISO 118851
Blei mg/kg TS 110 1 DIN EN ISO 11885L
Cadmium mg/kg TS <0,1 0,1 DIN EN ISO 11885,L
Chrom gesamt mglkg TS 100 1 DIN EN ISO 11885,L
Kupfer mg/kg TS 33 1 DIN EN ISO 11885.L
Nickel mag/kg TS 23000 1 DIN EN ISO 11885.L
Quecksilber mg/kg TS <01 01 DIN EN 1483:L
Zink ma/kg TS 150 10 DIN EN ISO 11885,L
EOX malkg TS 12 1 DIN 38414 S17.L
KW-Index, mobil malkg TS <50 50 LAGA KWO4:L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <50 50 LAGA KWo4,L
PAK
Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Acenaphthylen ma/kg TS <05 05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Acenaphthen mg/kg TS 0,20 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Fluoren mg/kg TS 0,30 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Phenanthren mg/kg TS 5,0 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW-L
Anthracen maglkg TS 0,60 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRWL
Fluoranthen mg/kg TS 4,3 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW:L
Pyren mg/kg TS 29 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW:L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS 14 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Chrysen mg/kg TS 0,90 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Benzo[b]fluoranthen* ma/kg TS 0,50 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Benzo[k]fluoranthen* ma/kg TS 0,30 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
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P Probenbezeichnung MP 2 (gelb) B S
Probe-Nr. 15-44289-010
Einheit
Benzo[a]pyren ma/kg TS 0,60 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW:L
Dibenz[ah]anthracen ma'kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS 0,30 0,05 LUA Merkbl, Nr.1 NRW,L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mglkg TS 0,20 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW:L
Summe best. PAK (EPA) mglkg TS 16,50 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
*best. PAK nach TVO mg/kg TS 1,30 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
PCB
PCB-028 ma/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382,L
PCB-052 ma/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382.L
PCB-101 markg TS 0,016 0,01 DIN ISO 10382:L
PCB-138 mg/kg TS 0,036 0,01 DIN ISO 10382.L
PCB-153 mg/kg TS 0,033 0,01 DIN ISO 10362,L
PCB-180 mg/kg TS 0,024 0,01 DIN ISO 10382;L
Summe best. PCB-6 mg/kg TS 0,109 DIN ISO 10382,L
Analyse vom Eluat
pH-Wert 8,3 1 DIN EN 1SO 10523;L
Temperatur (pH-Wert) °C 21 DIN 38404 C4;L
Leitfahigkeit bei 25°C pS/icm 6250 DIN EN 27888,L
Chilorid mg/l 579 1 DIN EN 1SO 10304-1,L
Sulfat mg/l 427 1 DIN EN IS0 70304-1,L
Arsen pafl <10 10 DIN EN ISO 11885L
Blei pafl <10 10 DIN EN ISO 11885,L
Cadmium pall <1 1 DIN EN ISO 11885,
Chrom gesamt pg/l 1930 10 DIN EN 1SO 11885,L
Kupfer ug/l <10 10 DIN EN ISO 11885,L
Nickel pgfl 5720 10 DIN EN ISO 11885,L
Quecksilber pg/l <02 02 DIN EN 1483,L
Zink pall 38 10 DIN EN ISO 11885:L
Phenol-Index pa/l <10 10 DIN EN ISO 14402,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S57a);L
Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4 (S4).L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiet  ° = nicht akkreditiet ~FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe  AG=# uftraggeberdaten  + = durchgefihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen

-
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UCL Umwelt Control Labor GmbH // Postfach 2063 // 44510 Linen // Deutschland

Gutachterbro Dipl.-Ing. H. Tretter Birgitt Schwarze
- Herr Dipl.-Ing. H. Tretter - T 02306/2409-9309

Friedenstralie 8 ;i?gﬁzﬂgﬁ:;iLgo cl-labor.de
44532 Lunen ; R

Priifbericht - Nr.: 15-44291/1
Priifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, FriedenstraRRe 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 05.10.2015
Probenbezeichnung BK 1 (Schicht 0,00-2,50 cm) Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 15-44291-001
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mg/kg OS 24 1 DIN EN 1SO 11885L
Nickel ma/kg OS 120 1 DIN EN 1SO 11885,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Mikrowellenaufschluss + DIN EN 13657,

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe  AG=Aufiraggeberdaten  + = durchgefihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination). H=Hannover, Kl=Kiel, L=Linen

Priifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstrafie 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 05.10.2015
Probenbezeichnung BK 3 (Schicht 0,00-2,50 cm) e e
Parameter Methode
Probe-Nr. 15-44291-002
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mglkg OS 22 1 DIN EN ISO 11885.L
Nickel ma/kg OS 22 1 DIN EN ISO 11885:L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Mikrowellenaufschluss + [ [om En 13657,
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiet = nicht akkreditiet FV=F gabe UA=Unt firagvergabe  AG=Aufiraggeberdalen + = durchgefihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Kl=Kiel, L=Lonen

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 I/ 44536 Lanen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 /f F +49 2306 2409-10 f info@ucl-labor de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 I/ Geschaftsfuhrer: Jurgen Comelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp {( pAKKS

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekannigegebene Messstelle nach § 28b Bundesimmissionsschutzgesetz PR
Die Akkreditierung gill for die in der Urkunde aufgefuhrten Prufverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand.

Die Veraffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichie sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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Priifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstrafie 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 05.10.2015
Probenbezeichnung BK 4 (Schicht 2,50-5,00 cm) Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-44291-003

Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mag/kg OS 28 1 DIN EN 1SO 11885,
Nickel ma/kg OS 12 1 DIN EN ISO 11885,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Mikrowellenaufschluss + ’DIN EN 13657.L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert

“ = nicht akkreditiert  FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe  AG=Aufraggeberdaten + = durchgefuhrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen

Priifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstrae 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 05.10.2015
Probenbezeichnung BK 6 (Schicht 2,50-5,00) cm) BalRGs T
Parameter Methode
Prabe-Nr. 15-44291-004
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mg/kg OS 81 1 DIN EN ISO 11885:L
Nickel ma/kg OS 600 1 DIN EN 1SO 11885;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Mikrowellenaufschluss + | ‘ DIN EN 13657,L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert

* = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe

UA=Unteraufiragvergabe  AG=Aufiraggeberdalen + = durchgefuhrt

Standortkennung (Der Norm nachg Buch

Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probeneingang am / durch:

ination). H=Hannover, Ki=Kiel, L=Lanen

Feststoff

Gutachterbiiro Dipl.-ing. H. Tretter, FriedenstraRe 8, 44532 Liinen / 50567
10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)

08.09.2015 / Kunde

Priifzeitraum: 08.09.2015 - 05.10.2015
Probenbezeichnung BK 6 (Schicht 5,00-7,50) cm) BestmangEaTanze
Parameter Methode
Probe-Nr. 15-44291-005
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mg/kg OS 350 1 DIN EN 1SO 11885.L
Nickel mg/kg OS 6850 1 DIN EN ISO 11885:L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Mikrowellenaufschluss -+ DIN EN 13657,L
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nb. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  * = nicht akkreditien FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Aufraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover. Ki=Kiel, L=Linen

Priifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, FriedenstraRe 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 05.10.2015
Probenbezeichnung BK 13 (Schicht 0,00-2,50 cm) Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 15-44291-008
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mg/kg OS 130 1 DIN EN ISO 11885:L
Nickel mg/kg OS 10400 1 DIN EN ISO 11885.L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Mikrowellenaufschluss ] + DIN EN 13657.L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysied  * = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe UA=U| firagvergabe  AG=Auftraggeberdalen + = durchgefuhrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=LGnen

Priifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, FriedenstraRe 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum:; 08.09.2015 - 05.10.2015
Probenbezeichnung BK 13 (Schicht 2,50-5,00 cm) Baslimingagene
Parameter Methode
Probe-Nr. 15-44291-007
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt ma/kg OS 680 1 DIN EN ISO 11885,L
Nickel mg/kg OS 5590 1 DIN EN 1SO 11885,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Mikrowellenaufschluss + | 'DIN EN 13657:L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiet  ° = nicht akkreditiet  FV = Fremdvergabe ~UA=Unteraufragvergabe  AG=Aufiraggeberdaten + = durchgefhrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination). H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen

Priifgegenstand: Feststoff

Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, FriedenstraRe 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)

Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde

Priifzeitraum: 08.09.2015 - 05.10.2015
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Probenbezeichnung BK 6 (Schicht 7,5-13 cm) Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 15-44291-008
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mg/kg OS 21 1 DIN EN ISO 11885,L
Nickel mg/kg OS 1460 1 DIN EN ISO 11885,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Mikrowellenaufschluss + ] DIN EN 13657.L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  * = nicht akkrediliet FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe ~ AG=Aufiraggeberdaten + = durchgefuhrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Linen

Priifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, FriedenstraRe 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 05.10.2015
Probenbezeichnung BK 6 (Schicht 13-22,5 cm) Bl gaanenca
Parameter Methade
Probe-Nr. 15-44291-009
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt mg/kg OS 37 1 DIN EN ISO 11885,L
Nickel mg/kg OS 4980 1 DIN EN ISO 11885,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Mikrowellenaufschluss + | DIN EN 13657.L
nb. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiet  * = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe  AG=Aufiraggeberdaten + = durchgefuhrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination). H=Hannover, KI=Kiel, L=Lnen

Priifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Gutachterbiiro Dipl.-ing. H. Tretter, Friedenstrafe 8, 44532 Liinen / 50567
Projektbezeichnung: 10 OH 1/15 (Landgericht Hagen)
Probeneingang am / durch: 08.09.2015 / Kunde
Priifzeitraum: 08.09.2015 - 05.10.2015
Probenbezeichnung BK 1 (Schicht 2,5-7,00 cm) Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 15-44291-010
Einheit
Analyse der Originalprobe
Chrom gesamt ma/kg OS 31 1 DIN EN ISO 11885,
Nickel mg/kg OS 24 1 DIN EN ISO 11885.L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Mikrowellenaufschluss + | DIN EN 13657.L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a = nicht analysiet  ® = nicht akkreditied  FV = Fremdvergabe  UA=Unterauftragvergabe AG=Aufraggeberdaten + = durchgefihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Kl=Kiel, L=Ltnen
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Anlage 4: Fotodokumentation

Abb. 2: Riickseite des Galvanikgebadudes.

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralte 8, 44532 Linen



Abb. 4: Blick in den Raum mit der Abwasserreinigung. Der Pfeil deutet auf den Ansatzpunkt
der RKS 1.

Gutachterblro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Liinen



Abb. 6: Detailansicht der Hochglanzwandfarbe (Probe Mat. 1 b) und des Maortels (Mat.1 a) im
Raum mit der Abwasserreinigung.

Gutachterblro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Liinen



Abb. 7: Mittlerer Raum, Ansatzpunkt der RKS 3 mit tempordrer Bodenluftmessstelle (Pfeil
unten). Der obere Pfeil deutet auf die Luftsammelpumpe und das Adsorberréhrchen.

Abb. 8: Wandsegment im Aufgang, Ubergang vom gelb markierten zum rot markierten Bereich.
Entnahmestelle der Materialprobe Mat. 2. Die griinen Verfiarbungen deuten auf
Nickelsalze hin.

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Liinen



Abb. 10:Nickelbad 1. Die beiden Pfeile deuten auf die Bodeneinladufe hin, {iber die Tropfverluste
und Waschwasser abgefiihrt werden.

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Liinen



Abb. 11:Nickelbad 2.

Abb. 12:Blick in den sog. Kopierraum.

Gutachterburo Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Liinen



Abb. 14:Detailansicht der Betonwanne (Chrombad) mit Ablagerungen/Verkrustungen.

Gutachterbiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Liinen



Abb. 16:Detailansicht der Riickwand im Bereich des Nickelbades 2. Der obere Pfeil deutet auf
den mattgrinen Farbanstrich hin (Materialprobe Mat 4.). Der untere Pfeil zeigt auf die
Korrosionserscheinungen im Mauerwerk.

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, FriedenstraBe 8, 44532 Liinen



Abb. 17:Detailansicht der Bodenplatte vor dem Nickelbad 2. Die Fliesen reichen nicht bis an
Konstruktionsrand des Nickelbades, auf dem Beton sind griine Ablagerungen von
Nickelsalzen sichtbar (siehe Pfeil).

Abb. 18:Detailansicht der Fliesen im Bereich des Nickelbades 2. Die Fugen sind
augenscheinlich ausgewaschen.

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstrale 8, 44532 Liinen



Abb. 19:Riickwirtiger Bereich des Nickelbades 1. Es sind starke Korrosionserscheinungen an
der Riickwand und auf der Betonoberflache sichtbar.

Abb. 20:Freifliche vor dem Chrombad, Ansatzpunkt der RKS 9.

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstrale 8, 44532 Liinen



Abb. 21:Freifliche mit den Ansatzpunkten der RKS 10 (vorne) und RKS 11 (hinten).

Abb. 22:Blick auf austretende Gase mit Auffangwanne auf der Riickseite des Gebdudes in Hohe
des Chrombades.

Gutachterbiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralte 8, 44532 Linen



Abb. 23:Blick in das Lager mit den Chemikalien. Der Pfeil deutet auf den Ansatzpunkt der RKS
12 hin.

Gutachterbiiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralie 8, 44532 Linen



Abb. 24: Bohrkerne (BK)

Gutachterbtiro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralle 8, 44532 Liinen






Anlage 5: Probenliste (Bodenproben)

RKS Probe Tiefe (m)
RKS 1 1M1 0,50 - 0,80
1/2 0,80 - 1,00
1/3 1,00 - 1,50
RKS 2 2/1 0,45-0,75
2/2 0,75-1,10
2/3 1,10-1,40
RKS 3 3N 0,45 -0,55
RKS 4 4/1 0,40 - 0,55
RKS 5 5/1 0,20-1,00
5/2 1,00-1,90
5/3 1,90 - 2,30
5/4 2,30 - 2,55
RKS 6 6/1 0,45-1,00
6/2 1,20 - 1,50
RKS 7 71 0,40 -0,80
72 0,80-1.30
7/3 1,30 - 2,00
7/4 2,00 - 2,40
RKS 8 8/1 keine Proben
RKS 9 91 0,25-1,00
9/2 1,00 - 2,00
9/3 2,00-2,30
9/4 2,30 - 2,60
RKS 10 10/1 0,20 - 0,70
10/2 0,70 - 2,00
10/3 2,00 - 2,30
10/4 2,30 - 2,60
RKS 11 111 0,20 - 1,00
11/2 1,00 - 1,60
11/3 1,60 - 2,10
RKS 12 12/1 0,40 - 0,60
12/2 0,60 - 1,80
12/3 1,80 - 2,50
12/4 2,50-2,90

Gutachterbliro Dipl.-Ing. H. Tretter, Friedenstralte 8, 44532 Liinen



