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B-Plan 839 ,Westlich Schoneck” (Ludenscheid)
Hydrogeologische Untersuchung und Beurteilung
der Versickerungsmaoglichkeit von Niederschlagswasser

1. Vorgang/Aufgabenstellung

Auf dem Gebiet des B-Plans 839 ,Westlich Schoneck® in Lidenscheid soll das auf den
Grundstlicken anfallende Niederschlagswasser auf eigenem Grundstiick versickert
werden.

Der Stadtentwasserungsbetrieb Liidenscheid Herscheid AOR (SELH) hat mit Schreiben
vom 09.10.2019 (Bestellnummer 4557097) die Ahlenberg Ingenieure GmbH beauftragt,
im nordlichen Bebauungsplangebiet drei Versickerungsversuche im Schurf durchzufih-
ren, um friihere Untersuchungsergebnisse aus dem siidéstlichen Bebauungsplangebiet
fur den nordlichen Bereich zu verifizieren.

Folgende Unterlagen wurden der Ahlenberg Ingenieure GmbH von der SELH zur Ver-
fligung gestellt:

[1] Gutachten ,Neubaugebiet ,Haus Schéneck" — Geotechnischer Bericht — Ermitt-
lung der Durchlassigkeit und Versickerungsféhigkeit des Untergrundes, Projekt-

Nr. 2019-03-636, Bericht-Nr. 01, GTBM GmbH Herdecke, 11.04.2019

[2] Plan ,Bebauungsplan Nr. 839 Westlich Schoneck’, Stadt Lidenscheid®,
MafRstab 1 : 500, 04.12.2018
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2. Feldversuche

Zur Ermittlung des ortlichen Untergrundaufbaus sowie zur Durchfiihrung von Versicke-
rungsversuchen wurden in Erganzung zu den im Zuge der Erstellung des Gutach-

tens [1] durchgeflihrten Untersuchungen im stdlichen Bereich des zu untersuchenden
Bebauungsplangebietes drei erganzende Baggerschirfe bis in Tiefen von 0,5 m unter
Gelandeoberkante (GOK) ausgehoben. Die Lage der Schiirfe ist dem Lageplan der An-
lage 1 zu entnehmen. Der in den Schirfen angetroffene Schichtenaufbau ist in der
Sammelanlage 2 dargestellt.

In den Schirfen wurden zur Ermittlung der vertikalen Durchléassigkeit des Untergrundes
Versickerungsversuche durchgeflhrt.

3. Geologische und hydrogeologische Situation/Schichtenfolge

Das Bebauungsplangebiet befindet sich nérdlich der ParkstralRe westlich des ehemali-
gen Gutshofes Haus Schéneck. Das Gelénde fallt nach Norden hin ab.

Gemal der Geologischen Karte von Preulen und benachbarten Bundesstaaten,

Blatt 4711 ,Ludenscheid” (MaRstab 1 : 25.000, Kdéniglich PreuRische Geologische Lan-
desanstalt, 1906 - 1908) wird das Grundgebirge im Bereich des Bebauungsplangebie-

tes von den sogenannten Unteren Honseler Schichten (tmh7) des Mitteldevons, gebil-

det, die in der Geologischen Karte als Grauwackensandsteinen, die mit grauen Schie-

fern wechselgelagert sind, beschrieben werden.

In den drei ausgehobenen Schirfen wurde oberflachennah Oberboden in einer Dicke
von 20 cm angetroffen.

Unterhalb des Oberbodens steht nach den Schurfergebnissen in Schurf SCH 1a bis in
0,3 m Tiefe ein stark verwitterter stiickiger Tonstein der Kies- bis Sandfraktion mit ho-
hem Schluffanteil an. In den Schurfen SCH 2a und SCH 3a wurde unterhalb des
Oberbodens ein jeweils feinsandiger Schluff aufgeschlossen.

texte\B9_19385b01_Vers_B_Plan_839.docx
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In allen drei Schurfen wurde ab 0,3 m unter GOK ein plattiger, stiickiger schluffiger
Tonstein angetroffen. Hierbei handelt es sich zundchst noch um den Verwitterungsho-
rizont des Grundgebirges, das erst mit zunehmender Tiefe in einen gesteinsfesteren
Zustand Ubergeht.

Nach den Ergebnissen der alten (siehe Gutachten [1]) und neuen Aufschliisse beginnt
der Verwitterungshorizont des Grundgebirges im ndrdlichen Bereich des Bebauungs-
plangebietes etwa 0,5 m unter GOK und im stidlichen Bereich etwa 0,6 m bis 0,7 m
unter GOK.

Die Sedimentgesteine der Unteren Honseler Schichten stellen erfahrungsgemaRn einen
Kluftgrundwasserleiter mit einer geringen Matrixdurchlassigkeit dar. Insbesondere der
stlickige feinkornarme Ubergangsbereich vom oberflachennah verwitterten zum ge-
steinsharten Grundgebirge weist erfahrungsgemaf haufig eine héhere Durchlassigkeit
auf.

Alle in den Schurfen SCH 1 bis SCH 5 aufgeschlossenen Boden waren organoleptisch
unauffallig.

Bei den Aufschlussarbeiten Mitte Oktober 2019 wurde bis in eine Tiefe von 0,5 m unter
GOK kein Grundwasser angetroffen. Auch nach den Untersuchungsergebnissen des
Gutachtens [1] wurde in den bis zu 1,4 m tiefen Aufschlissen kein Grundwasser ange-
troffen. Innerhalb der anstehenden bindigen oberflachennahen Sedimente kann insbe-
sondere in niederschlagsreichen Zeiten temporare Staunasse nicht ausgeschlossen
werden. Ein geschlossener Grundwasserkorper ist erst in groRerer Tiefe innerhalb des
klGftigen Grundgebirges zu erwarten.

texte\B9_19385b01_Vers_B_Plan_839.docx
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4. Beurteilung der Versickerungsfahigkeit

Zur Beurteilung der Durchlassigkeit des Verwitterungshorizontes wurden am
15.10.2019 nach der Erstellung der Schiirfe auf den Schurfsohlen in Tiefen von 0,5 m
unter GOK Versickerungsversuche in Form von Schurfversickerungen durchgefiihrt.

Aus den zeitlichen Verlaufen der Wasserspiegelabsenkungen in den Schiirfen wurden
unter Bericksichtigung der jeweils benetzten Schurfwandungen und der jeweiligen
Schurfsohle die quasistationaren Versickerungsraten und daraus die vertikalen Durch-
|assigkeiten abgeleitet. Die Auswertungen der Versickerungsversuche sind den Anla-
gen 3.1 bis 3.3 zu entnehmen. In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die in den Schiirfen
im Niveau der benetzten Schurfwandungen und der Schurfsohle anstehenden Boden-
arten zusammen mit den Sohltiefen und den ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerten dar-
gestellt:

Tabelle 1: Ergebnisse der Versickerungsversuche in den Baggerschirfen

Boden im Niveau der benetzten | Durchlissig-
Schurf Tiefe | Schurfwandungen und der keitsbeiwert
[m] | Schurfsohle [m/s]
SCH 1a 0,5 Tonstein, schluffig, plattig, stlickig 1,0x 10°
SCH 2a 0,5 Tonstein, schluffig, plattig, stlickig 5,0 x 10°
SCH 3a 0,5 Tonstein, schluffig, plattig, stiickig | <1,0x10™

Im Schurf SCH 3a wurden innerhalb kurzer Zeit sehr hohe Versickerungsraten doku-
mentiert, die eine belastbare Auswertung nicht zulassen.

Im Gutachten [1] werden die Ergebnisse von Versickerungsversuchen im siddstlichen
Bereich des Bebauungsplangebietes (Schurfversickerungen) in Tiefen von 0,15 m bis
0,47 m beschrieben (VS 1 bis VS 3, siehe Anlage 1). Diese ergaben fiir die bindigen
Sedimente unmittelbar unterhalb des Oberbodens eine Durchlassigkeit von 1 x 107 m/s.
Die in Tiefen von 0,45 m und 0,47 n im Niveau des Verwitterungshorizontes des
Grundgebirges durchgefiuhrten Versickerungsversuchen ergaben Durchlassigkeiten
von 1,2 x 10° m/s und 1,3 x 10° m/s.

texte\B9_19385b01_Vers_B_Plan_839.docx
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Das verwitterte stlickig bzw. steinig verwitterte Grundgebirge ist nach DIN 18130 als
,2durchlassig” einzustufen.

Die Gesamtheit der durchgeflhrten alten und neuen Versickerungsversuche in Tiefen
= 0,45 m weist auf eine Durchlassigkeiten in einer fir die Versickerung von Nieder-
schlagwasser glnstigen GroRenordnungen hin.

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versi-
ckerung von Niederschlagswasser” (Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Ab-
wasser und Abfall, April 2005), kommen flr Versickerungsanlagen solche Lockerge-
steine in Frage, deren ke-Wert in der GréBenordnung zwischen 1 x 10 m/s und

1 x 107 m/s betragt. Die in Tiefen = 0,45 m ermittelten Durchlassigkeiten befinden sich
innerhalb dieser Spanne.

Angesichts der alten und neuen Versickerungsversuche wird empfohlen, fiir die Be-
messung der dezentralen Versickerungsanlagen im Bereich der Bebauungsplanflache

zunachst den folgenden Bemessungs-k-Wert heranzuziehen:

Kf, Bemessung = 1 X 10° m/s

5. Hinweise zur Bauausfiihrung

Fur die dezentrale Versickerung von Niederschlag kommen Rohr-Rigolen in Betracht.
Die Rohr-Rigolen sind mit horizontaler Basisflache zu erstellen. Bei der Erstellung der
Versickerungsanlagen ist sicherzustellen, dass sich die Aushubsohlen (=Versicke-
rungsebenen) jeweils im Niveau des stiickigen bzw. steinigen, moglichst feinkornarmen
Verwitterungshorizontes des Grundgebirges befinden. Die Ahlenberg Ingenieure GmbH
empfiehlt, fur jeden Versickerungsstandort eigene Versickerungsversuche durchfiihren
zu lassen, um jeweils die ausreichende Durchlassigkeit nachzuweisen. Sollten wider
Erwarten besonders hohe Durchlassigkeiten festgestellt werden, ist der Einbau eines
durchlassigkeitshemmenden Bodens oder Substrates im Versickerungsbereich denk-
bar.

texte\BY_19385b01_Vers_B_Plan_839.docx
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Die Rohr-Rigolen kdnnen mit Aushub- und Mutterboden abgedeckt und mit Rasen be-
griint werden. Auch eine Uberbauung der Rigolenkérper (z. B. Wege oder Carports) ist
bedingt moglich. Zur Gewéhrleistung der Filterstabilitat missen die Rohr-Rigolen allsei-
tig in ein geeignetes Filtervlies eingeschlagen werden. Als Flllmaterial eignet sich Kies
oder Schotter der Kérnung 8/16 mm oder 16/32 mm.

Generell wird bei Rohr-Rigolen mit unterirdischer Zuleitung eine vorgeschaltete Ab-
setzeinrichtung sowie ein Wartungsschacht (Spulschacht) an den Enden der Rigole
empfohlen (siehe Abbildung 1).

Absetz./
Wartungs-

i Wartungs-
schacht Fiillboden schacht
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o v
wv. Lulauf

Rigole .
anstehender (Fullung z.B. 16/32 mm) Sickerrohr
Boden zur Speicherung

und Verteilung

Abbildung 1: Prinzipskizze durch eine Rohr-Rigole mit Absetz- und War-
tungsschacht

Weitere technische und konstruktive Hinweise zur Bemessung und Ausfihrung der Ri-
golenversickerungen konnen dem Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb
von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser® (Deutsche Vereinigung fir
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall, April 2005) entnommen werden.

7. AbschlieRende Bemerkungen

Wir weisen darauf hin, dass bei Durchlassigkeiten von k¢ < 10™ m/s unter Beriicksichti-
gung unterkellerter Wohngebaude mit Kellertiefen bis etwa 2,5 m bzw. Grindungstiefen
bis 3,0 m unter GOK hinsichtlich der Abdichtung der Bauwerke gemaf DIN 18533-1 die

texte\B9_19385b01 Vers_B_Plan_839.docx
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Wassereinwirkungsklasse W2.1-E ,Mallige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m
Eintauchtiefe” zu beriicksichtigen ist. Der Bemessungswasserstand ist dann auf GOK
anzusetzen. Wenn die Bauflachen durch Anschiittungen terrassiert werden, ist fiir die
Beurteilung des Erfordernisses von Kellerabdichtungen ebenso die Durchlassigkeit des
Aufflillungsmaterials relevant.

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Schultheis effmolimann

Anlagen

Anlage 1 Lageplan

Anlage 2 Schichtenverzeichnisse

Anlage 3 Auswertung der Versickerungsversuche
Verteiler

SELH, Lidenscheid, Herrn Holterhof, Schwerte, 1fach und digital

texte\B9_19385b01_Vers_B_Plan_839.docx
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Bebauungsplan 839, Westlich Schéneck
- Hydrogeologische Untersuchung und Beurteilung der
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Stadtentwasserung Ludenscheid Harscheid A6R
Bebauungsplan 839, Westlich Schoneck
- Hydrogeologische Untersuchung und Beurteilung der

H Aali H i _ EP 2 Probenentnahme
Versickerungsmoglichkeit von Niederschlagswasser B 320-340 (EP = Einzelprobe, DP = Doppelprobe,
SP = Sonderprobe) aus 3,20 m bis 3,40 m
unter Gelande
P2
A A A= Aufschijttung <] 9,50 -9,80 Kernprobenentnahme aus 9,50 m bis 9,80 m
unter Gelande
M
“mMul Mu = Mutterboden
. EZ 2,50 GW Grundwasser am 15.10.2000 in 2,50 m
U, u = Schluff, schluffig 15.10.2000 unter Gelande angebohrt
fS, fs = Feinsand, feinsandig Grundwasser nach Beendigung der Bohrung
N 4 oder bei Anderung des Wasserspiegels
4.00 GW nach seinem Antreffen jeweils mit
O 0 . 15.10.2000, 3h der Zeitdifferenz in Stunden (3h)
¢ . S, s = Sand, sandlg nach Einstellen oder Ruhen der Bohrarbeiten
° L]
[ )
. e f-mS = Fein- bis Mittelsand V¥ _1250G6w Ruh stand am 15.10.2000 in
S S 15.10.2000 einem ausgebauten Bohrloch
© o © G-S = Ki d 5,80 GW Grundwasser in 7,30 m unter Gelénde
20 -S> = Kieéssan 15.10.2000, 10h  angebohrt
Anstieg des Wassers bis 5,80 m unter
CEa—C Gelande nach 10 Stunden
0,0 G, g = Kies, kiesi
5 2% 9 9
© o < . o \/ 1,50 sw Schichtenwasser von 1,50 m bis 2,50 m
Se?) X, x = Steine, steinig -2,50m unter Gelande
. F, o = Faulschlamm, organisch rechts des Bohrprofils
- = \  nass
—-_— h = humos I Auffalligkeit (Geruch, Farbe) =,  Vernassungszone oberhalb
- - -/ des Grundwassers
—_—| t=tonig ‘ halbfest é{ breiig
| = lehmig
H fest 2 weich
k = kalkhaltig
Tz % ekliftet -
—:—| Mst=Mergelstein 9 |
Z Z |
°| Mg = Geschieb |
g = (beschiebemerge links des Bohrprofils
° gekernte Strecke gekernte Strecke
o LG = Geschiebelehm (Einfachkernrohr) (Doppelkernrohr / Seilkernrohr)
Z z —] .
z T _ Tst = Tonstein Spllwasserverlust
z  z
vV 9);< = Streichen (hier SW - NE) und Fallen (hier 25° nach SE) von Trennflache
vy v ('), (()) = verwittert, stark verwittert >
V. V.
Rammsonden (EN ISO 22476-2) n, = Schlagzahl /10 cm Eindringtiefe
leichte mittelschwere schwere
Sonde (DPL) Sonde (DPM*) Sonde (DPH)
= i Bargewicht 10 kg 30 kg 50 kg
BS = Sondierbohrun -
B =Bohrung 9 Fallhéhe 50 cm 50 cm 50 cm
. . 2 2
BK = Bohrung mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben Spitzenquerschnitt 10 em* 10 cm 15¢m

RKS = Rammkernsondierung
KRB = Kleinrammbohrung
Sch = Schurf

*) reduzierter Spitzenquerschnitt 10 cm? statt 15 cm?

19385A, 001-
GestangeauRlendurchmesser 22 mm statt 32 mm
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Stadtentwasserungsbetrieb Lidenscheid Herscheid A6R

B-Plan 839 Westlich Schéneck

Ahlenberg Ingenieure GmbH
Bearb.-Nr. B9/19385

Hydrogeologische Untersuchung / Beurteilung Anlaqe 3.1
der Versickerung von Niederschlagswasser -
In der Schurfsohle . .
Versuch-Nr.: 1 anstehender Boden: Tst, u, plattig, stlickig
Schurf: SCH 1a|Schurf-Grundflache:
hg +2
L = =2 5
Versickerungsebene [m u. GOK]: 0,50 [L&nge [m]: 0,43 " hg+2/2 o
Abstand Schurfsohle - GW ’ '
1,00 |[Brei ml: 0,30 Iy, hydraulisches Gefalle in m/m
(Annahme) [m u. GOK]: eite [m] h., Abstand zwischen Anlagensohle und
i(DWA—A1 38,Formel 5) fur gemittelte Grundwasseroberflache in m
Wasserhdhe im Schurf [m/s] 1,83 z Einstauhohe in der Versickerungsanlage in m
Zeit seit Darstellung des Sickerweges:
Versuchs- | Wasser- ks mit T g
beginn hohe I(DWA-A138-Formel 5) o
[s] [cm] [m/s]
0 21,00
60 20,20 2,18E-05 | pieietibn et oo wp
.
300 17,20 2,19E-05 {| -
600 15,00 1,42E-05
900 12,90 1,48E-05 o
1.200 11 s1 0 1 ’39E'05 Quelle: Arbeitsblatt DWA-A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser” (Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall, April
1.500 9,70 1,17E-05 2005)
1.800 8,10 1,45E-05
1.980 7,10 1,63E-05
2.400 5,90 8,98E-06 25805
2.700 4,30 1,85E-05 2 0E-05 ‘
3.000 3,60 8,80E-06 g \ A
= 1,5E-05
3300 2,10 2,06E-05 g V‘\\/A \ /
20
3.600 1,10 1,54E-05 % 1,0E-05 N
5
o
5,0E-06
0,0E+00 T T T 1
Resultierender k-Wert 005 0 1.000. ' 2.000 ' 3.000 4.000
[m/s]: ’ Zeit seit Versuchsbeginn [s]
Bemerkungen:
Datei: 19385b01_Anlage_3_1_Auswertung_Versickerungsversuch_1a.xls - Anlage 3 Seite 1 von 1



Stadtentwasserungsbetrieb Lidenscheid Herscheid A6R

B-Plan 839 Westlich Schéneck

Ahlenberg Ingenieure GmbH
Bearb.-Nr. B9/19385

Hydrogeologische Untersuchung / Beurteilung Anlaqe 3.2
der Versickerung von Niederschlagswasser -
In der Schurfsohle . .
Versuch-Nr.: 2 anstehender Boden: Tst, u, plattig, stlickig
Schurf: SCH 2a|Schurf-Grundflache:
L = hs+2 )
Versickerungsebene [m u. GOK]: 0,50 [L&nge [m]: 0,42 " hyezi2
Abstand Schurfsohle - GW 1.00 |Breite [m]: 0.33 Iy, hydraulisches Gefalle in m/m
(Annahme) [m u. GOK]: ’ ’ h. Abstand zwischen Anlagensohle und
i(DWA—A1 38,Formel 5) fur gemittelte Grundwasseroberflache in m
e 1,83 ha i :
Wasserhdhe im Schurf [m/s] z Einstauhohe in der Versickerungsanlage in m
Zeit seit Darstellung des Sickerweges:
Versuchs- | Wasser- k; mit .
beginn hGhe i(DwA-A138-Formel 5) S
[s] [cm] [m/s]
0 20,00
60 16,20 1,17E-04 [ ot s o e
mEd 4
300 9,40 6,48E-05 {| o
600 4,40 5,20E-05
870 - 7,18E-05 '
Quelle: Arbeitsblatt DWA-A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser” (Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall, April
2005)
1,4E-04
1,2E-04 \
E 1,0E-04
£ \
‘S 8,0E-05
=
.oo
i 6,0E-05
=
2
a 4,0E-05
2,0E-05
0,0E+00 T T T 1
- 2 4 1.
Resultierender k-Wert 5.0E-05 0 00 . _00 600_ 800 000
[m/s]: ’ Zeit seit Versuchsbeginn [s]
Bemerkungen:
Datei: 19385b01_Anlage_3 2 Auswertung_Versickerungsversuch_2a.xls - Anlage 3 Seite 1 von 1



Stadtentwasserungsbetrieb Lidenscheid Herscheid A6R

B-Plan 839 Westlich Schéneck

Ahlenberg Ingenieure GmbH
Bearb.-Nr. B9/19385

Hydrogeploglsche Untersuchung / Beurteilung Anlaqe 3.3
der Versickerung von Niederschlagswasser
In der Schurfsohle . .
Versuch-Nr.: 3 anstehender Boden: Tst, u, plattig, stlickig
Schurf: SCH 3a|Schurf-Grundflache:
he +2

|, =2 5
Versickerungsebene [m u. GOK]: 0,50 [L&nge [m]: 0,42 " hyezi2 ™
Abstand Schurfsohle - GW ’ '

1,00 |[Brei . 0,35 Iy, hydraulisches Gefalle in m/m
(Annahme) [m u. GOK]: reite [m] h., Abstand zwischen Anlagensohle und
i(DWA—A1 38,Formel 5) fur gemittelte Grundwasseroberflache in m
Wasserhdhe im Schurf [m/s] 1,74 z Einstauhohe in der Versickerungsanlage in m
Zeit seit
Versuchs- | Wasser- ki mit
beginn héhe i(DWA-A138-Formel 5)
[s] [cm] [m/s]
0 15,00
60 2,00 6,59E-04
97 - 2,81E-04

Resultierender ki-Wert
[m/s]:

< 1E-04

2005)

7,0E-04

Quelle: Arbeitsblatt DWA-A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser” (Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall, April

6,0E-04

5,0E-04

keit [m/s]

2 4,0E-04

assig

3,0E-04

Durchl

2,0E-04

1,0E-04

0,0E+00

Bemerkungen:

Datei: 19385b01_Anlage_3 3 Auswertung_Versickerungsversuch_3a.xls - Anlage 3
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